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1.- INTRODUCCION

El presente estudio hidraulico se realiza con el objeto de comparar la situacion actual de los distintos tramos del
rio Salubita objeto de estudio y la situacién futura de los mismos una vez eliminados los obstaculos que se
localizan en cada uno de ellos y que se detallan en la memoria del proyecto. En total se trata de 8 obstéaculos

situados en el rio Salubita situados en el municipio de Tolosa.

Para la situacion futura, como ya se ha descrito en la memoria y en el anejo n® 1, en la mayor parte de los
casos la opcién analizada ha sido la de eliminacion total del obstaculo o parcial, solo por una de las margenes,
guedando solo dos de los emplazamientos en los que para el estado futuro se ha estudiado la construccién de

rampas de escollera que mitigue los efectos de la barrera actual para la fauna piscicola.

En todos los casos, y en especial en el emplazamiento en los que la solucién a futuro es la construccion de una
rampa de escollera, se ha verificado que las condiciones hidraulicas en ese estado futuro no supongan

afecciones a elementos del entorno.

Para abordar el estudio del comportamiento global del cauce en su estado actual y futuro en este tramo se ha
utilizado los caudales de avenida de 10, 100 y 500 afios de periodo de retorno para cada punto del cauce,
definidos de acuerdo a los caudales definidos por URA para el tramo de estudio. La eleccién de estos valores
obedece a la necesidad de analizar tanto las condiciones hidraulicas habituales del rio en avenidas ordinarias
(caudales de 10 afios), como analizar la conveniencia y adecuacion de las actuaciones propuestas ante avenidas

extraordinarias (caudales de 100 y 500 afios).

Los datos de avenidas ordinarias permitiran analizar y dimensionar los materiales a emplear en la construccion
de la solucién en rampa en los casos en los que se ha previsto esa solucién, incluyendo la proteccion de
margenes que lleve asociada cada una de ellas. Se ha incluido también, por este motivo, y para el andlisis de los

azudes sobre el que se propone una solucion en rampa, el caudal de la avenida de 5 afios.

En el analisis para avenidas extraordinarias solo se verifica el comportamiento estrictamente hidraulico del rio y
no es necesario confirmar la existencia de condiciones adecuadas al paso de peces ya que durante las avenidas

los mismos peces no tratan de remontar el rio.

De acuerdo con lo expuesto, y para el tramo de estudio en el rio Salubita, los caudales de célculo se han

determinado a partir de las facilitadas por el modelo hidraulico de Ura son los siguientes:

Tramo Q10 Q100 Q500

Salubita 69 109 169

Conocidos asi los caudales de célculo a aplicar se pasa a indicar el célculo hidraulico realizado.
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2.- METODOLOGIA

Una vez conocidos los caudales a aplicar para el estudio, la metodologia empleada ha sido la definida por el
modelo HEC-RAS version 5.0.7 del Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos, siguiendo las recomendaciones del
Servicio Territorial de Aguas de Gipuzkoa para este tipo de trabajos. Este modelo permite estudiar en cada

tramo de rio, la lamina de agua que se alcanza en régimen permanente para los diferentes caudales de calculo.
Para la aplicacion del modelo es necesario definir las secciones transversales del rio en el tramo en estudio.

En este caso, como patron de partida, se han definido secciones cada 10 m a lo largo del cauce tanto aguas

arriba como aguas abajo del obstaculo, a partir de un levantamiento taquimétrico de cada zona a escala 1/200.

En las zonas mas conflictivas (tableros sobre el cauce, estrechamientos pronunciados, o los propios azudes o
saltos a eliminar), las distancias entre secciones se han reducido localmente, para volver al patron tipo de 10 m
una vez superado el punto de conflicto. También como excepcion, en los saltos en cuya supresion se ha
estimado que se optara por la construccién de una rampa de escollera, la interdistancia que se ha adoptado
para el estudio en la zona de esa solucion se ha reducido a 5 m para acotar mejor las zonas iniciales y finales de

dicha rampa.

Dado que existe un modelo hidraulico del rio Salubita elaborado por URA, que abarca desde el azud 1 al 4, para
verificar la solucion de estos azudes se ha completado dicho modelo con el levantamiento taquimétrico realizado
en cada uno de ellos. Para el resto de azudes se ha realizado un modelo hidraulico para cada uno de ellos, con

el levantamiento taquimétrico de cada azud y con los caudales recogidos en el modelo de URA.
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Para el resto de azudes, 5, 6, 7 y 8 se ha realizado para cada uno de ellos un modelo hidraulico. Se muestra a

continuacién la geometria de cada uno de ellos:
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Los perfiles incorporados a los modelos son siempre perpendiculares a la direccion de la corriente para reflejar
adecuadamente el comportamiento hidraulico ya que el modelo es bidimensional, por lo que su trazado en
planta incluye quiebros que tratan de conseguir la perpendicularidad a la direccién del flujo en cada margen en

zonas inundables (ver esquema del modelo y planos de planta).

Los perfiles asi definidos se han referenciado en coordenadas UTM con el fin de poder superponer el estudio

hidraulico y sus resultados sobre el levantamiento de partida.

Las distancias entre perfiles se han tomado tanto a lo largo del eje del cauce (main chanel) como en ambas
margenes, aungue en este tipo de cauces de regatas estrechas y sin grandes meandros, las diferencias son
poco representativas. Se han considerado las distancias en margenes para avenidas de pequefio periodo de
retorno (10 afios) que quedan englobadas dentro del cauce definido. Con ellas se ha generado la geometria del
modelo. Para las avenidas extraordinarias, alli donde tras ejecutar el modelo inicial se ha comprobado la
posibilidad real de inundacién (vegas inundables), las distancias pueden ser corregidas generandose una nueva

geometria para el modelo con las nuevas distancias en margenes si se estimase necesario.

En los estudios hidrulicos de cada uno de los azudes del rio Salubita se han analizado dos escenarios: uno del
estado actual del cauce, y otro correspondiente a la propuesta de estado futuro que elimina el obstaculo del

cauce, es decir:
¢ demolicion parcial del azud sin ningun tipo de reposicion en el cauce.
e demolicidn total del azud mas rampa natural en roca.
e demolicién total del azud sin ningun tipo de reposicion en el cauce.

e rampas de escollera de pendiente igual al 12% aguas abajo del obstaculo. Dejando el labio o cota
superior de la rampa 10 cm por encima de la cota del azud en ese punto para crear una pequefia zona

de descanso para la fauna piscicola tras la ascension por la rampa.

En el caso de rampa aguas abajo del obstaculo podria producirse cambios de régimen que podrian afectar algo
a las zonas anexas, pero en los casos en los que se ha propuesto esta solucién, no existen elementos

vulnerables en el entorno que puedan hacer desaconsejable esta opcién.

Para la caracterizacion hidraulica del cauce en el modelo es preciso determinar los coeficientes de rugosidad a
utilizar (ndmero de Manning), las pérdidas de energia localizadas en los cambios de seccion (coeficientes de
contraccion y expansion), el tipo de régimen hidraulico de andlisis y las condiciones de contorno necesarias en

cada caso, ademas del ya mencionado caudal circulante o de célculo.

Por lo que se refiere a los coeficientes de rugosidad, que representan las pérdidas longitudinales de energia
debidas a la friccion entre el agua y los materiales del propio cauce, los valores adoptados, de acuerdo con el

modelo hidraulico de URA, y han sido:
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Estado actual

ESTADO ACTUAL Manning

nl n2 n3 n4 n5 n6 N conjunto
Cauce ordinario (cabecera) 0.025 0.010 0.005 0.000 0.015 0.003 0.04
Cauce ordinario (zona baja) 0.025 0.005 0.002 0.000 0.011 0.002 0.04
Zonas remanso 0.024 0.000 0.000 0.000 0.015 0.000 0.1
Zonas puentes 0.020 0.000 0.000 0.000 0.010 0.000 0.030
Rampas en escollera 0.050 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.052

Donde n1 representa el valor basico correspondiente al tipo de fondo (rocoso), n2 refleja las irregularidades del
lecho (moderadas), n3 los cambios en la seccidn transversal (graduales - ocasionales), n4 las obstrucciones del
cauce (caso despreciables), n5 la presencia de vegetacién (media), y n6 la sinuosidad del cauce (poca). Para los
azudes de aguas arriba que no hay definicién en el modelo de URA se han utilizado nimeros de manning

similares a los propuestos aguas abajo.

Los pasos por azudes se establecen con un n=0.025 por la menor rugosidad del hormigén, o un n=0,035 en los
de mamposteria parcialmente derruidos, y en las margenes externas al cauce se ha diferenciado entre las zonas

mas boscosas (n=0.060) de las zonas urbanizadas, carretera o prados (n=0.035 — 0.038 — 0.040).
Para las rampas de escollera del estado futuro, el valor de n deberia ser de n=0,052.

En cualquier caso, en la zona de margenes estos valores son especialmente sensibles al estado de
mantenimiento del cauce y a las labores de limpieza (coeficiente n5 que tiene uno de los mayores pesos en el

valor total de n).

Los coeficientes de contraccion y expansion para los cambios de seccién y curvaturas acusadas del cauce se han

establecido en unos valores medios.
Cc=0,1
Ce=0,3

Sin embargo, en las aproximaciones a estructuras los coeficientes se han incrementado hasta:
e Cc=0,3

e Ce=0,5
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El tipo de régimen del andlisis se ha establecido como lento o subcritico para el estado actual ya que la
pendiente longitudinal fuera de la zona de influencia de los azudes se estima en torno al 0.04% para el tramo

de estudio.

Para el estado futuro, considerando que se pueda producir una variacién suave en el perfil longitudinal en el
tramo de la posible demolicién, por estimar que el cauce volvera a alcanzar una pendiente de equilibrio, se ha
considerado un régimen lento también, en la soluciéon en rampa se ha considerado un régimen lento también.
Las condiciones de contorno necesarias son, por lo tanto, las de aguas abajo y las de aguas arriba, resultando

de especial importancia las de aguas abajo (régimen lento).

La condicion de contorno utilizada ha sido la pendiente hidraulica del rio aguas abajo, que se ha determinado
segun los datos deducidos del levantamiento taquimétrico realizado en cada tramo. Para el modelo hidraulico
completado de URA se ha definido como condicion de contorno la cota de lamina conocida para cada periodo de

retorno, confluencia con el rio Oria:

Periodo de retorno Cota lamina de agua (m)

10 afos 81,41 m
100 anos 82,20 m
500 anos 83,81 m

Como estructuras mas relevantes por su influencia sobre el cauce, en el tramo de estudio incluyen cinco: dos de
ellos situados aguas abajo del azud n°1 en los ST 23,7 y ST43,28, otro de ellos situado aguas arriba del azud
n°2 en la ST 317,92 del modelo y otros dos mas situados entre los azudes n°3 y 4, en la ST 583,40 y ST
634,40.

La modelizacién de estos elementos se apoya en al menos dos secciones cercanas a sus paramentos extremos
tanto aguas arriba como aguas abajo, y como criterios de calculo para aguas bajas se han escogido el método
de la energia y el del momento (Cd =2), y para aguas altas se ha considerado el calculo como orificio a presion
y como vertedero (Cd =0,5 - 0,8), ya que, a priori, incluso en avenidas extraordinarias, ninguno de los tableros

debiera quedar tan sumergido como para aplicar en aguas altas el método de la energia.
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3.- MODELIZACION DEL ESTADO ACTUAL.

Los resultados de los calculos efectuados para el estado actual se exponen a continuacion.

3.1.- AZUD N©° 1 AORISALO00660000 OSARAIN BEKOA

Se describe a continuacion la zona de influencia del azud n®1 comprendido entre las secciones P-1 (ST 61.03) y
P-11 (ST 134.871).

La pendiente media del cauce aguas abajo es del 0,20% y 0,64% aguas arriba.

Las afecciones mas importantes que se pueden observar cercanas al azud son principalmente la vivienda situada
aguas abajo en su margen izquierda en la que su fachada se encuentra en el propio encauzamiento del rio.
Aguas arriba del azud, en su margen izquierda se encuentra un acueducto de mamposteria que recorre toda su
margen izquierda. En la margen izquierda, como afeccion mas importante se encuentra aguas arriba a una

distancia de 100m una vivienda pero esta esta mas alejada del curso fluvial.

En el estudio hidraulico del estado actual el cauce ordinario ya presenta salidas por la margen derecha antes de
llegar al azud 1. El régimen es lento tanto aguas arriba como aguas abajo del azud (pendiente suave), y no

presenta cambios de régimen en la zona.

Para las avenidas extraordinarias, el problema en la zona de aguas arriba del azud se agrava, resultando zonas
inundadas tanto en la margen derecha como en la margen izquierda. Después del azud, también resulta salida

del cauce debido a la presencia de dos estructuras y por la proximidad al cauce del rio Oria.

A continuacién, se muestra la lamina de agua para los distintos periodos de retorno:
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T 10 afios. Azud 1, tramo entre secciones 19,28 a 134,87

T 500 afios. Azud 1, tramo entre secciones 19,28 a 134,87

Para las velocidades, se verifica que en el tramo de influencia del azud n°1 las velocidades se encuentran en
torno al 2,75 m/s para la avenida ordinaria mientras que para las avenidas extraordinarias se elevan hasta 4,40

m/s.
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Salubita Az12-34_ Plan ACTUAL
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A continuacién se muestra el perfil longitudinal del tramo de afeccién del azud n°1:
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Perfil longitudinal para las avenidas 10, 100 y 500 afios

3.2.- AZUD N°2 AORISAL002550000 LAURAK BAT

A continuacion se describe el tramo comprendido entre las secciones P-12 ST 243,971 y la seccion P-23 ST-

335,297, zona de posible afeccién del azud n°2.
Cabe destacar que el azud n°2 se encuentra ubicado sobre un salto natural en roca
La pendiente media del cauce aguas abajo es del 1,76% y 1,11% aguas arriba.

Las afecciones mas importantes que se pueden observar cercanas al azud son principalmente la vivienda
Otzarain Errota situada aguas arriba en su margen derecha, también aguas arriba y en ambas margenes se
encuentra muros de mamposteria de escasa altura, siendo mas altos en su margen izquierda junto a la

carretera. Aguas abajo del azud, en su margen izquierda se encuentra muros de mamposteria del canal.
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En el estudio hidraulico del estado actual el cauce ordinario presenta salidas por la margen izquierda a la altura

del azud. El régimen es lento en el tramo (pendiente suave), y no presenta cambios de régimen en la zona.

Ya con la avenida ordinaria de 10 afios con la que se observan problemas de entrada en carga de la estructura
de acceso a la vivienda Otzarain Errota, que alcanza el vertido por coronacién, e incrementa la cota de lamina
de agua a la entrada en la obra de fabrica, afectando al régimen de cotas aguas arriba en un tramo de unos

100 m.

Para las avenidas extraordinarias, el problema en la zona tanto de aguas arriba y aguas abajo del azud se
agrava, resultando zonas inundadas sobretodo en la margen izquierda llegando a inundar la carretera G1-2634.

A continuacion, se muestra la lamina de agua para los distintos periodos de retorno:
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T 100 afios. Azud 2, tramo entre secciones 243,971 a 335,297
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T 500 afios. Azud 2, tramo entre secciones 243,971 a 335,297

Para las velocidades, se verifica que en el tramo de influencia del azud n°2 las velocidades se encuentran en

torno al 3,25 m/s para la avenida ordinaria mientras que para las avenidas extraordinarias se elevan hasta 3,75

m/s. Presenta un pico de velocidad en la zona de la estructura de acceso a vivienda

Salubita AzL2-34_ Plan ACTUAL

JBITASALUBITA-

%25 250 275 0 3

Velocidades negro (10 afios), azul (100 afios), y verde discontinuo (500 afios)

A continuacién se muestra el perfil longitudinal del tramo de afeccién del azud n°2:
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Perfil longitudinal para las avenidas 10, 100 y 500 afios

3.3.- AZUD N©° 3 AORISAL004700000, OSARAIN ERDIKOA

A continuacién se describe el tramo comprendido entre las secciones P-24 ST 418,707 y la seccién P-37 ST-

503,695, zona de afeccién del azud n°3.
La pendiente media del cauce aguas abajo es del 1,17% y 1,66% aguas arriba.

Las afecciones mas importantes que se pueden observar cercanas al azud son principalmente la edificacion
industrial con su estructura de acceso situados a 115m aguas arriba en su margen izquierda. Justo aguas abajo

se encuentra un muro de contencién de la carretera.

En el estudio hidraulico del esto actual el cauce ordinario no presenta salida de margen. El régimen es lento en

el tramo (pendiente suave), y no presenta cambios de régimen en la zona.

Con la avenida extraordinaria de 100 afios se observa problemas de salida de margen izquierda aguas arriba del
azud. Para las avenidas extraordinarias, el problema en la zona tanto de aguas arriba y aguas abajo del azud se
agrava, resultando zonas inundadas en la margen izquierda llegando a inundar la carretera GI1-2634. A

continuacién, se muestra la lamina de agua para los distintos periodos de retorno:
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T 10 afios. Azud 3, tramo entre secciones 418,707 a 503,695

T 500 afios. Azud 3, tramo entre secciones 418,707 a 503,695
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Para avenidas extraordinarias el régimen se mantiene en lento.

Para las velocidades, se verifica que en el tramo de influencia del azud n°3 las velocidades se encuentran en
torno al 3,00 m/s para la avenida ordinaria mientras que para las avenidas extraordinarias se elevan hasta 5,00

m/s. Presenta un pico de velocidad en la zona de la estructura.

Geom: GEOMETRIASALUBITA

Vel chnl (i)

s ) ars

Velocidades negro (10 afios), azul (iOO afos), y verde discontinuo (500 afios)
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A continuacién se muestra el perfil longitudinal del tramo de afeccién del azud n°3:

Main Charme Ditance (m)

Perfil longitudinal para las avenidas 10, 100 y 500 afios

3.4.- AZUD N©° 4 AORISALO07270000 ARZA Y CIA

A continuacion se describe el tramo del rio Salubita comprendido entre las secciones P-38 ST-716,259 y la

seccion P-50 ST-790,936, que abarca la zona de afeccién del azud n® 4.
La pendiente media del cauce aguas abajo es del 2,54% y 5,75 % aguas arriba.

Las afecciones mas importantes que se pueden observar cercanas al azud son principalmente la edificacion del
taller ocupacional Ortzadar aguas arriba en su margen izquierda, aguas arriba en su margen derecha existe
muros de sostenimiento de una plataforma de edificacién en ruinas. Aguas abajo del azud se encuentra un muro

de contencién de la carretera.

En el estudio hidraulico del estado actual la avenida de 10 afios de periodo de retorno discurre provocando
salida puntual en la margen izquierda a la altura del azud, y el régimen es lento pero con cambio claro de
régimen a rapido antes al azud. A continuacién, se muestra la lamina de agua para los distintos periodos de

retorno:
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T 500 afios. Azud 4, tramo entre secciones 716,259 a 790,936
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Para las velocidades, se verifica que en el tramo de influencia del azud n°4 las velocidades se encuentran en

torno al 4,60 m/s para la avenida ordinaria mientras que para las avenidas extraordinarias se elevan hasta 5,80

m/s, una vez pasado el azud, aguas abajo, las velocidades rondan los 1,60 m/s. Presenta un pico de velocidad

en la zona de la estructura.

Salubiia Az1-23 4 Plan: ACTUAL
Geom: GEOMETRIASALUBITA URAGEODFG. Fow: caudales salu

UBITASALUBITAL

Vel Chnl (mis)

% s B B3
Main Chamel Distance (m)

Velocidades negro (10 afios), azul (100 afios), y verde discontinuo (500 afios)

A continuacién se muestra el perfil longitudinal del tramo de afeccién del azud n°4:

Salubia Az1-2-34_ Plan: ACTUAL

Elevation (m)

Tegend

5 B3 ) B3 a0 3 )

Perfil longitudinal para las avenidas 10, 100 y 500 afios
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3.5.- AZUD N©° 5 AORISAL013100000 AZURCIA

A continuacién se describe el tramo del rio Salubita comprendido entre las secciones P-52 y P-61, que abarca la

zona de afeccién del azud n° 5, en una longitud de aproximadamente 100 m.

Las afecciones mas importantes que se pueden observar cercanas a este azud son principalmente en ambas
margenes y aguas arriba del mismo la estacion de aforo del rio situada a 20 m. Aguas abajo del azud, en la

margen derecha se encuentra un muro de contencion de la carretera.
La pendiente media del cauce aguas abajo es del 0,46% y 1,05% aguas arriba.

En el estado actual el cauce ordinario no presenta salidas de margen en la zona de estudio ya que en este punto
coincide que el terreno esta mas elevado entre la carretera y el azud. El régimen es lento aguas arriba del azud
(pendiente suave), aguas abajo presenta un cambio de régimen en la zona de aguas abajo coincidiendo con los

cambios de pendiente existentes.

Para las avenidas extraordinarias, el problema en la zona de aguas arriba del azud se agrava, resultando zonas

inundadas en la margen izquierda (carretera) que desaparecen al paso por el azud.

A continuacién se muestran las ldminas de inundacion para los distintos periodos de retorno estudiados:

T 10 afios. Azud 5, tramo entre secciones P-52 a P-61
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T 100 afios. Azud 5, tramo entre secciones P-52 a P-61

T 500 afios. Azud 5, tramo entre secciones P-52 a P-61

El régimen de velocidades presenta varios picos en general antes de llegar al azud tiene una velocidad de 3,50
m/s para la avenida extraordinario de 100 afios, presenta una zona de pico inmediatamente aguas arriba del

azud, y tiene otra zona de altas velocidades coincidiendo con la entrada a la zona de la estacion de aforos.
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AZUDS Plan: AZUDS ACTUAL
Geom: AZUDS ACTUAL  Flow: A~ZUDS

Vel Chel (mis)

o 20 Y W0 £

Velocidades negro (10 afios), azul (100 afios), y verde discontinuo (500 afios)

A continuacién se muestra el perfil longitudinal del tramo de afeccién del azud n©5:

AZUDS__Plan: AZUDS ACTUAL
Geom: AZUDS ACTUAL  Flow: AZUDS

on )

Togend
ws 00
WS G100
s 10

B ) ) £

Perfil longitudinal para las avenidas 10, 100 y 500 afios

3.6.- AZUD N° 6, AORISAL015000000 ERROTABERRI

A continuacion se describe el tramo del rio Salubita comprendido entre las secciones P-66 y P-75, que abarca la

zona de afeccion del azud n® 6, en una longitud de aproximadamente 60 m.

Este tramo no existen afecciones destacables ya que el azud se localiza en una profunda vaguada y no existen

edificaciones ni zonas inundables cercanas al cauce del rio. La carretera se encuentra a mas de 8 m del cauce

del rio.

La pendiente media del cauce aguas abajo es del 2,12% y 1,75% aguas arriba.
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En el estado actual el cauce ordinario ni extraordinario no presenta salidas de margen en la zona de
estudio. El régimen es lento tanto aguas arriba como aguas abajo del azud. A continuacién se muestran las

laminas de inundacién para los distintos periodos de retorno estudiados:

T 10 afios. Azud 6, tramo entre secciones P-66 a P-75

T 100 afios. Azud 6, tramo entre secciones P-66 a P-75
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T 500 afios. Azud 6, tramo entre secciones P-66 a P-75

El régimen de velocidades presenta varios picos en general antes de llegar al azud tiene una velocidad de 5,50
m/s para la avenida extraordinario de 500 afios, presenta una zona de pico inmediatamente aguas arriba del

azud, y tiene otra zona de altas velocidades coincidiendo con la entrada a la zona de la estacién de aforos.

AZUD6 _Plan: ACTUAL
Geom: AZUDG Flow:caudaleshs

Velocidades negro (10 afios), azul (100 afios), y verde discontinuo (500 afios)

A continuacion se muestra el perfil longitudinal del tramo de afeccion del azud n°6:
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Perfil longitudinal para las avenidas 10, 100 y 500 afios

3.7.- AZUD N° 7, AORISAL017300000 ERROTAZAR

A continuacion se describe el tramo del rio Salubita comprendido entre las secciones P-76 y P-82, que abarca la

zona de afeccion del azud n® 7, en una longitud de aproximadamente 60 m.

En este tramo la afeccién méas destacables son los muros de mamposteria existentes, situados aguas arriba en
la margen izquierda para la contencién de tierras para cultivo, actualmente se encuentran en un deficiente

estado de conservacion.
La pendiente media del cauce aguas abajo es del 2,98% y 1,44% aguas arriba.

En el estado actual el cauce ordinario ni extraordinario no presenta salidas de margen en la zona de estudio
més all4 de la vega de inundacion del rio. El régimen es lento tanto aguas arriba como aguas abajo del

azud, pasando a régimen rapido una vez pasado el azud.

A continuacién se muestran las laminas de inundacion para los distintos periodos de retorno estudiados:
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T 500 afios. Azud 7, tramo entre secciones P-66 a P-75
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El régimen de velocidades presenta varios picos en general antes de llegar al azud tiene una velocidad de 1,78
m/s para la avenida extraordinario de 100 afios, presenta una zona de pico inmediatamente aguas arriba del

azud, y tiene otra zona de altas velocidades pasando la zona del azud.

AZUD7 _ Plan: ACTUAL
Geom: AZUD7 Flow-azd 7

Ve chn 110

Vel Chnl (mis)

Velocidades negro (10 afios), azul (100 afios), y verde discontinuo (500 afios)

A continuacion se muestra el perfil longitudinal del tramo de afeccion del azud n°7:

AZUDT_ Plan: ACTUAL
Geom: A2UDT Flow:azud 7

IR

Saiubia Salubia 7

) B B W o

Perfil longitudinal para las avenidas 10, 100 y 500 afios

3.8.- AZUD N° 8, AORISAL181800000 ERROTAZAR / AZURCIA

A continuacion se describe el tramo del rio Salubita comprendido entre las secciones P-87 y P-100, que abarca

la zona de afeccion del azud n® 8, en una longitud de aproximadamente 100 m.

En este tramo las afecciones mas destacables son los muros de mamposteria existentes, situados en la margen

izquierda tanto aguas arriba como aguas abajo del azud. Actualmente se encuentran en un deficiente estado de
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conservacion. También es destacable la estructura sobre el rio situada a 50 m aguas abajo, los estribos tampoco

se encuentran en buen estado de conservacion.
La pendiente media del cauce aguas abajo es del 3,65% y 1,46% aguas arriba.

En el estado actual el cauce ordinario apenas presenta salidas de margen en la zona de estudio mas alla de
la vega de inundacién del rio. Para las avenidas extraordinarias es mas acusado las inundaciones en la vega

de inundacion. El régimen es rapido aguas arriba del azud, en cambio aguas abajo pasa a régimen lento.

A continuacién se muestran las ldminas de inundacion para los distintos periodos de retorno estudiados:

sssss

T 10 afios. Azud 8, tramo entre secciones P-87 a P-100

T 100 afios. Azud 8, tramo entre secciones P-87 a P-100
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T 500 afios. Azud 8, tramo entre secciones P-87 a P-100

Para las velocidades, se verifica que en el tramo aguas arriba del azud n°8 las velocidades son elevadas, se
encuentran en torno al 6,30 m/s para la avenida ordinaria mientras que para las avenidas extraordinarias se
elevan hasta 8,4 m/s. Aguas abajo del azud las velocidades no son tan elevadas, siendo del orden de 3,50 m/s

para la avenida ordinarias mientras que para las extraordinarias se elevan has 4,60 m/s.

Velocidades negro (10 afios), azul (100 afios), y verde discontinuo (500 afios)

A continuacion se muestra el perfil longitudinal del tramo de afeccion del azud n°8:
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AZUD8  Plan actual
Geom: AZUDS. Fow: AZUDB

e
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Perfil longitudinal para las avenidas 10, 100 y 500 afios

ANEJO Ne 6: CALCULOS HIDRAULICOS




TOLOSAN DAGOEN SALUBITA ERREKA ERAGAZKORTZEKO PROIEKTUA g ir d or ‘
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DE LA REGATA SALUBITA EN TOLOSA fngenieros

4.- MODELIZACION DE LAS PROPUESTAS DE ESTADO FUTURO

4.1.- AZUD N©° 1 AORISALO00660000 OSARAIN BEKOA

El azud n®1, Osariain Bekoa, esta protegido patrimonialmente, estéa incluido en el PGOU Tolosa con categoria de
Bien de Interés Municipal. Por tanto, se realiza una primera propuesta, para que el curso del agua sea
remontable en ese punto, se propone la construccion de una rampa de escollera aguas abajo del mismo de

manera que el desnivel de casi 2,70 m se resuelva mediante una pendiente del lecho del 8% en escollera.

Vista en planta de la rampa de escollera

Esta rampa de escollera resulta de una longitud de 34,50 m, llegando a prolongarse por debajo de la estructura
de la carretera GI-3713. Se disefia a una cota 15-20 cm superior a la cota de escotadura del azud que permita o
facilite el paso de la fauna piscicola por el azud una vez superada la rampa. Esta sobreelevaciéon geométrica,
para mejorar el paso piscicola en la obra de fabrica, tiene grandes efectos hidraulicos tanto para la avenida
ordinaria como las extraordinarias. En la zona de aguas abajo del azud, zona donde se ubica la rampa, se eleva
la cota del cauce y por tanto de la lamina de agua, provocando que para la avenida ordinaria la lamina de agua
se sitle por encima de la cota de las ventanas de la vivienda anexa al cauce. En el perfil longitudinal que se
muestra a continuacion se puede verificar la cota de la estructura del puente, asi como la cota en la que se sitla

las ventanas del edificio con respecto a la rampa planteada.
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Vista del perfil longitudinal con azud - vivienda — estructura G1-3713

Fotografia de la zona

De la simulacidn hidraulica de esta rampa, se obtiene que para la avenida de 10 afios la ldmina de agua se eleva
hasta un metro en la zona, pasando en los perfiles P-1y P-2 de la cota 83,80m a la cota 84,86m. Por tanto, esta
solucion no resulta viable porque afecta considerablemente a la vivienda para el periodo de retorno de 10 afios.
Actualmente, para la avenida de 10 afios la lamina de agua en estos perfiles se sitla 80 cm por debajo de las
ventanas. Se muestra a continuacion la comparacion de resultados de la situacion actual y con la simulacion de

la rampa.
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Reach RiverSta  Profile Plan QTotal W.S.Elev Vel Chnl  HydrDepth E.G.EHev Froude #Chl
(m3/s) (m) (m/s) (m) (m) .
SALUBITA-1 72426 AZUD1 Inl Struct COTAS AFECCION
SECCION  VENTANAS

SALUBITA-1 72373 A-1 Q10 ACTUAL 69 84,95 4 164 85.77 1(A-1 24.6
SALUBITA-1 72373 A-1 Q10 RAMPASE% 69 84,95 4.01 1.63 85.77 1
SALUBITA-1 70.330 A-1FQ10 ACTUAL 69 83.78 21 3.2 8 0.37|A-1POS
SALUBITA-1 70.330 A-1FQ10 RAMPASE% 69 84.49 3.72 174 85.19 0.9
SALUBITA-1 65.658 P-2 Q10 ACTUAL 69 8.8 1.89 284 823.98 0.36(P-2
SALUBITA-1 65.658 P-2 Q10 RAMPASE% 69 84.8 2,13 175 85.03 0.44
SALUBITA-1 61036 P-1 Q10 ACTUAL 69 3.8 1.79 2.8 83.96 0.34(p-1
SALUBITA-1 61036 P-1 Q10 RAMPASE% 69 84.86 1.72 1.86 85 0.33
SALUBITA-1 47.8987 Q10 ACTUAL 69 83.85 1.08 154 83.91 0.22
SALUBITA-1 47.8987 Q10 RAMPASE% 69 84.93 0.78 175 84.96 0.14
SALUBITA-1 43.2824 Bridge
SALUBITA-1 38.3257 Q10 ACTUAL 69 8286 2,24 205 82311 0.5
SALUBITA-1 38.3257 Q10 RAMPASE% 69 8124 7.86 051 84.39 2.63

Comparacion de resultados hidraulicos

Para que el azud sea permeable y no empeore hidraulicamente la afeccién de la vivienda, se plantea la
demolicién parcial azud. Por ello, en lugar de plantear la demolicion total del azud, se propone la demolicion
parcial que consiste en mantener la margen izquierda del azud hasta la escotadura, la escotadura se baja hasta
el nivel del cauce actual, y en la margen derecha se desmonta la silleria escalonadamente hasta llegar a la zona
de la escotadura, se muestra en la figura adjunta la definicion de la demolicion del azud. De esta forma, se
garantiza la accesibilidad piscicola, dejando protegido la margen izquierda para proteccion de la vivienda y de la

cimentacién del acueducto.

MD, desmonte de sillerla de Demallzlin parclal an.'.l'J de
escotagura hasia nlvel de roca |

farma escalonada hasta legar
a cate superior del arud

Figura de la actuacion propuesta en el azud n°1

Con esta propuesta, la supresién parcial del azud, tanto aguas arriba como aguas abajo sigue funcionando en
régimen lento y la cota de la lamina de agua disminuira aguas arriba del azud por la estabilizacion de los
acarreos existentes en esa zona, aguas abajo del azud se mantienen la lamina de agua actual para los

diferentes periodos de retorno.

Analizando las velocidades se verifica que son muy similares a las actuales, incluso disminuyendo la velocidad en

el tramo posterior al azud, bajando de 2,85 m/s a 2,08 m/s para el periodo de retorno de 10 afios.

ANEJO Ne 6: CALCULOS HIDRAULICOS 33



TOLOSAN DAGOEN SALUBITA ERREKA ERAGAZKORTZEKO PROIEKTUA g| r ("] ar (
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DE LA REGATA SALUBITA EN TOLOSA neenteros

Comparacién del Perfil longitudinal para la avenida de 10 afios

SALUBITA BALUBTA Y

& ] 190 w o e w

Verde velocidad estado actual / azul velocidad estado futuro (10 afios)-incremento claro de velocidades antes del azud, y disminucién
de velocidad una vez pasado el mismo.

En cualquier caso, al demoler parcialmente el azud, fuera del &mbito hidraulico, el rebaje que se pueda producir
tras la demolicion parcial del azud probablemente requeriré la consolidacion de los apoyos de cimentaciones del

acueducto existente en la margen izquierda previa al azud.
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4.2.- AZUD N©° 2 AORISAL002550000 LAURAK BAT

El azud n°2, Laurak Bat, esta protegido patrimonialmente, esta incluido en el inventario de patrimonio Historico-
Artistico de DFG. Por tanto, se realiza una primera propuesta, para que el curso del agua sea remontable en ese
punto, se propone la construccion de una rampa de escollera aguas abajo del mismo de manera que el desnivel

de casi 5,04 m se resuelva mediante una pendiente del lecho del 8% en escollera.

Vista en planta de la rampa hormigonada con muros escolleras laterales propuestos

Esta rampa de escollera resulta de una longitud de 40,00 m. Se disefia hasta la cota 88,28m, a una cota 15-20
cm superior a la cota del labio del azud que permita o facilite el paso de la fauna piscicola por el azud una vez
superada la rampa. Esta sobreelevacion geométrica, para mejorar el paso piscicola en la obra de fabrica, tiene
grandes efectos hidraulicos para la avenida ordinaria. En la zona de aguas de aguas abajo del azud, donde se
eleva la cota del cauce y por tanto de la lamina de agua, provoca que para la avenida ordinaria la lamina de
agua se sitle por encima de la cota de la plataforma de la carretera G1-2634. Aguas arriba del azud actualmente
la carretera ya se encuentra afectada. Con la solucién de rampa se agrava la situacion subiendo la lamina de
agua 5cm mas. Se muestra a continuacion el perfil del la rampa disefiada y la comparacion de resultados

hidraulicos del modelo actual con la simulacién de la rampa:
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Perfil longitudinal de la rampa previo al azud n°2
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Reach  Riversta Profile  Plan  QTotal  W.S.Eew  VaeiChnl HydrDepth EG.Elev Frouds nChi
(m3/s) {m) {m/s) (m) (mi -
SALUBITA-1 7.4 AZUDA Il strict COTAS AFECCIOP
SALUBITA-1 307.027 Q10 ACTUAL B 015 31 a0 90.64 o7
SALUBITA1 7007 CID  RANPASE% 69 018 a0s 205 9066 068
SALUBITA-1 !AS QW ACTUAL 59 015 285 205 057 063 s
SALUBITA-1 301.45 Q10 RANPASSY B9 2019 28 208 20.59 {+E>]
SALUBITA-1  296.405Q10  ACTUAL 59 e 295 19 4053 cearon [N
SALUBITA-1 296,405 Q10 RANMPASA%E =] 2012 29 18 90.55 066
SALUBITA-1 291303 Q10 ACTUAL 63 wra 285 L2 90.48 erze-e [
SALUBITA- 291303010  RAMPAS3% &9 wcs 288 135 5 069
SALUBITA 28627110  ACTUAL 69 01 223 142 4033 vag a2 ant [N
SALUBITA 285271010  RAMPASS% &9 018 219 L4 4042 047
SALUBITA1  ma13 AND2 inlStuct coTas wrECCion
CARRETERA

SALUBITA1  28.25G0  ACTUAL ) EX 364 13 0.4 1
SALUBITA-1 285,129 Q10 RANPASEX 69 B9.56 275 Ly 9034 0.67
SALUBITA-1  1M.076Q10  ACTUAL &8 =73 172 Ll 10.43 1la-2p0s
SALUBITA-1 284076010  RANPASSY 59 mEs 162 Lo 03 0.98
SALUBITA-1 27M.068 Q10 ACTUAL 69 BRZ7 147 115 8833 D2HP-1B
SALUBITA1 29088010  RAMPASS% &9 B 252 L1 4989 0.6
SALUBITA-1 27404 Q1D ACTUAL BI BB 14 171 249 3829 0.34P-17 B3.05
SALUBITA-1 TA0IQW  RAWPASSX 59 ®mR 147 118 3933 1
sALUBITA1  escsQw  ACTUAL 5 T2 289 L7 3325 0716 77
SALUBITA 2908010 RAMPASE% 59 e a5 121 49,08 1
SALUBITA-L 264017010  ACTUAL &9 @8 283 L7 a2 o6alp-15 B48
SALUBITA-1 264.017 Q1D RANPASSYE B9 BE.12 3ag L2 a8.74 101

Comparacion de resultados hidraulicos en la zona del azud n°2

Por tanto, con esta situacién que se agrava la inundabilidad de la carretera, no resulta factible la ejecucion de la
rampa de escollera planteada. Asi que, considerando que el obstéculo existente es dificilmente franqueable por
la fauna piscicola, ademas esta situado aprovechando un salto de roca natural, y con el fin de combinar la
mejora de la accesibilidad piscicola con una mayor diversidad en el lecho del cauce, se propone la supresion
total del azud y la construccién de una rampa dentada excavada en roca con una pendiente del 12%

aproximadamente.

El azud se eliminara, y posteriormente se creara la rampa en roca como se detalla en el documento de Planos,
con una anchura en base de 2,75m, con bancadas de longitud de 3m y desniveles maximos entre bancadas de
50 cm.

La eliminacion del azud y la construccién de la rampa dentada afecta a la cota de lamina, por lo que el
funcionamiento del tramo, tanto a nivel de régimen hidraulico se modifica. Para el periodo de retorno de 10
afos se rebaja la cota de la ldmina en la rampa mientras que se eleva puntualmente en la zona de entrada a la
misma. Para las avenidas extraordinarias, se prolonga esta elevacion de la lamina hasta la mitad de la rampa
provocada por la salida de la estructura existente en el inicio de la rampa. Se muestran a continuacion la
comparacion de perfiles longitudinales en estado actual y en estado proyectado con la rampa dentada y la

eliminacion del azud:
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Vista del perfil longitudinal para la avenida de 10 afios
SALUBITA SALUMTA.1

Vista del perfil longitudinal para la avenida de 100 afios

] E) E) ) e

Vista del perfil longitudinal para la avenida de 500 afios
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Se comprueba que con esta solucién para la avenida ordinaria de 10 afios no se eleva lamina de agua, por tanto

no afecta a la inundabilidad de la carretera.

A nivel de velocidades, la actuacién conlleva una disminucion de velocidades en la zona de la rampa:

4

~

Vista de la comparacién de velocidades actual (verde) — futura (azul) para la avenida de 10 afios

Vista de la comparacién de velocidades actual (\)érde) — futura (aiul) para la avenida de 100 afios

ANEJO Ne 6: CALCULOS HIDRAULICOS

38



TOLOSAN DAGOEN SALUBITA ERREKA ERAGAZKORTZEKO PROIEKTUA

PROYECTO DE PERMEABILIZACION DE LA REGATA SALUBITA EN TOLOSA

girder,

ingenieros

Vista de la comparacion de velocidades actual (verde) — futura (azul) para la avenida de 500 afios

4.2.1.- Calculo canal en diente de sierra en el azud n°2

El presente estudio hidraulico se realiza con el objeto de estudiar la pendiente y la seccion transversal que hay
que dar al rio para que los peces puedan subir hacia aguas arriba.

El calculo se ha realizado para los caudales medios de Primavera (Mayo-Junio) y de Otofio (Noviembre-
Diciembre) que son los momentos en los que se produce el ascenso de los peces.

Como en el rio Salubtia no hay estacion de aforos se ha realizado el calculo a partir del caudal especifico de una
zona cercana y con similares condiciones. Para ello se han utilizado los datos existentes de caudales medios

histéricos en la estacion de aforo de Lasarte C9Z1.

A los datos mensuales medios de la estacién de Lasarte, con esos datos resultantes se buscara la media de los
meses en cuestion y se dividiran entre la diferencia de superficies de las dos estaciones para asi obtener el

caudal especifico.

Estacion y Codigo LASARTE C9Z1 SALUBITA
Cuenca Oria Oria
Coordenadas (U.T.M) | X=579431.41
en m. Y=4789117.58
Z=17
Superficie (km?) 780.04 28,00
Media
Superficie Diciembre | Noviembre Otofio
(Km?) (m®/seq) (m®/seq) (m®/seq)
Lasarte 780,04 1,1520 1,1510 1,1515
Caudal especifico (m®/seg *
Km?) 0,035
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Salubita| 28,00 1,1515
Media
Superficie Mayo Junio Primavera
(Km?) (m%/seg) | (m%seq) (m®/seq)
Lasarte 780.04 18,49 12.756 15,623
Caudal especifico (m’/seg *
0,035
| Salubita| 28,00 0,5608

En este proceso se han impuesto dos condiciones:

1.- Velocidad < a 1m/s o similar.

2.- Calado > 0,20m.

Teniendo en cuenta esas dos condiciones se han estimado los siguientes parametros, con la férmula de Manning

a partir de los caudales medios de otofio y de primavera calculados:

- Pendiente

- Seccién tipo a realizar, la pendiente del cajero (z), de la que depende la superficie y el perimetro
mojado, esto es, el radio hidraulico.

9
£

—T—

Triangular

El nimero de Manning se ha supuesto en este caso de 0,08 teniendo en cuenta que se van a crear varias pozas
muy seguidas y que la superficie que resulte del picado sera muy irregular, aunque para 0,06 las velocidades

que se obtienen no son muy superiores.

CANAL B=2.75M TALUDES 1H:1V Qqtono = 1,15 M3/S Y Qprimavera = 0,56 m3/s

y AREA PERIMETR Rh n J Vv Q

(m) (m~"2) (m) (m) (m/m) (m/s) (m~3/s)
0.1 0.29 3.03 0.09 0.08 0.076 0.71 0.20
0.2 0.59 3.32 0.18 0.08 0.076 1.09 0.64
0.25 0.75 3.46 0.22 0.08 0.076 1.24 0.93
0.3 0.92 3.60 0.25 0.08 0.076 1.38 1.27
0.4 1.26 3.88 0.32 0.08 0.076 1.63 2.05
0.5 1.63 4.16 0.39 0.08 0.076 1.84 2.99

Con esa seccidn tipo se comprueba que las condiciones impuestas se cumplen.
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Por tanto:

Pendiente longitudinal de la rampa: 7,6%
Por otro lado se ha simulado esta rampa de peces con el programa HEC-RAS, a continuacion se muestra

Pendiente de los cajeros (z): 1V:1H.

modelo hidraulico de la rampa, y perfil longitudinal:

Salubita Az1-2-3-4  Plan: RAMPA PECES
m: PROPUESTAFINAL 19 1119 Flow: caudales ofofo-

-prim.

UBITASALUBITAL

Q W.S. Vel Hydr E.G. Froude
Reach River Sta Profile Total Elev Chnl Depth Elev # Chl
(m3/s) (m) (m/s) (m) (m)
SALUBITA-1  323.8355 Qotofio 1.15 88.73 0.63 0.35 88.75 0.34
SALUBITA-1 323.8355 Qprimavera 0.56 88.57 0.51 0.27 88.58 0.32
ANEJO Ne 6: CALCULOS HIDRAULICOS 41



TOLOSAN DAGOEN SALUBITA ERREKA ERAGAZKORTZEKO PROIEKTUA

PROYECTO DE PERMEABILIZACION DE LA REGATA SALUBITA EN TOLOSA

girder.

ngenieros

L

SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1

317.9295

313.6167
313.6167

307.998
307.998

305.248
305.248

304.748
304.748

301.998
301.998

301.498
301.498

298.748
298.748

298.248
298.248

295.498
295.498

294.998
294.998

292.248
292.248

291.748
291.748

288.998
288.998

288.498
288.498

285.748
285.748

285.248
285.248

282.498
282.498

279.058

Qotofio
Qprimavera

Qotofio
Qprimavera

Qotofo
Qprimavera

Qotofio
Qprimavera

Qotofio
Qprimavera

Qotofio
Qprimavera

Qotofo
Qprimavera

Qotofio
Qprimavera

Qotofio
Qprimavera

Qotofio
Qprimavera

Qotofo
Qprimavera

Qotofio
Qprimavera

Qotofio
Qprimavera

Qotofio
Qprimavera

Qotofo
Qprimavera

Qotofio
Qprimavera

Qotofio
Qprimavera

Qotofio

Bridge

1.15
0.56

1.15
0.56

1.15
0.56

1.15
0.56

1.15
0.56

1.15
0.56

1.15
0.56

1.15
0.56

1.15
0.56

1.15
0.56

1.15
0.56

1.15
0.56

1.15
0.56

1.15
0.56

1.15
0.56

1.15
0.56

1.15
0.56

1.15

88.23
88.17

88.1
87.96

87.95
87.87

87.87
87.72

87.71
87.62

87.61
87.47

87.46
87.37

87.38
87.22

87.22
87.12

87.13
86.97

86.97
86.87

86.86
86.72

86.71
86.62

86.62
86.47

86.46
86.37

86.41
86.25

86.25
86.14

85.87

2.64
2.25

0.45
0.33

1.46
1.18

0.56
0.36

1.53
1.23

0.54
0.35

151
1.21

0.54
0.35

1.56
1.24

0.58
0.37

1.57
1.24

0.6
0.38

15
1.21

0.54
0.35

1.53
1.23

0.51
0.33

1.61
1.29

0.07

0.13
0.09

0.36
0.42

0.21
0.14

0.59
0.47

0.24
0.15

0.56
0.45

0.23
0.15

0.58
0.46

0.25
0.16

0.62
0.49

0.25
0.16

0.61
0.48

0.23
0.15

0.57
0.45

0.24
0.15

0.61
0.48

0.26
0.17

1.69

88.59
88.43

88.11
87.96

88.06
87.94

87.89
87.73

87.83
87.7

87.63
87.47

87.58
87.44

87.39
87.23

87.34
87.2

87.15
86.98

87.09
86.95

86.88
86.73

86.83
86.69

86.63
86.48

86.58
86.45

86.42
86.25

86.38
86.23

85.87

2.3
2.35

0.24
0.16

1.01

0.23

0.17

1.01

0.23
0.17

1.01

0.23

0.17

1.01

0.23

0.17

1.01

0.24

0.17

1.01

0.23

0.17

1.01

0.21
0.15

1.01

0.02

ANEJO Ne 6: CALCULOS HIDRAULICOS

42



TOLOSAN DAGOEN SALUBITA ERREKA ERAGAZKORTZEKO PROIEKTUA

PROYECTO DE PERMEABILIZACION DE LA REGATA SALUBITA EN TOLOSA

9

irder

ingenieros

SALUBITA-1  279.058 Qprimavera 0.56 85.79  0.03 1.64 85.79 0.01
SALUBITA-1  274.04 Qotofio 1.15 85.87 0.12 0.85 85.87 0.04
SALUBITA-1  274.04 Qprimavera 0.56 85.79 0.06 0.78 85.79 0.02
SALUBITA-1  269.028 Qotofio 1.15 85.79 1.14 0.12 85.86 1.04
SALUBITA-1  269.028 Qprimavera 0.56 85.75 0.89 0.08 8579 1

SALUBITA-1  264.017 Qotofio 1.15 85.66  0.81 0.21 85.7 0.56
SALUBITA-1  264.017 Qprimavera 0.56 85.53 0.68 0.25 8555 0.44

Se puede observar que los resultados de las velocidades son algo superiores que los calculados con el
namero de Manning.

4.3.- AZUD N©° 3 AORISALO04700000 OSARAIN ERDIKOA

El azud n©3, Osariain Erdikoa, esta protegido patrimonialmente, incluido en el PGOU Tolosa con categoria de
Bien de Interés Supramunicipal, por tanto, no se puede actuar en él. La solucién que se propone para hacer el
curso de agua remontable en este punto es construir una rampa de escollera aguas abajo del mismo de manera

que el desnivel de casi 1,70 m se resuelva mediante una pendiente del lecho del 12% en escollera.

Esta rampa de escollera resulta de una longitud de 11,30 m, e hidraulicamente no sobreleva la lamina de agua
en avenidas en la zona de aguas arriba del azud. Se ha disefiado a una cota 15-20 cm superior a la cota de
escotadura del azud que permita o facilite el paso de la fauna piscicola por el azud una vez superada la rampa.
Esta sobrelevacion geométrica, para mejorar el paso piscicola en la obra de fabrica, no tiene grandes efectos
hidraulicos ni para las avenidas ordinarias ni extraordinarias, aguas arriba del azud se mantiene, ya que no se
producen sobreelevaciones. En la zona de aguas abajo del azud, zona donde se ubica la rampa, desciende la
lamina de agua, provocado por el aumento de velocidad en dicho punto y una mayor capacidad hidraulica por el
encauzamiento del rio en este tramo. Al no haber un aumento de la ldmina de agua para los distintos periodos

de retorno no afecta a la inundabilidad de la carretera en dicho punto.

T100 afios

T10 afios
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£ E3 C] £

T500 afios

En cuanto a las velocidades maximas en este escenario futuro, se alcanzan en la propia rampa, en especial en
su tramo alto. Asi las velocidades tienen un aumento importante que va desde los 1,82 m/s hasta los 5,28 m/s
para la avenida de 10 afios en el estado futuro. Y para la avenida extraordinaria de 500 afios la reduccién seria

también apreciable (de 2,82 m/s de maxima a 5,72 m/s en el estado futuro).

SALUBTA SALUNTAL

H

£ £ sz 3 E]

Verde (actual)- Azul (propuesta) 10 afios
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Verde (actual)- Azul (propuesta) 100 afios

Verde (actual)- Azul (propuesta) 500 afios
Fuera del ambito hidraulico, el aumento de pendiente que se producira por la incorporacion de la propia rampa
requerira la consolidacion de los apoyos de cimentaciones de muros y escolleras que la geometria resultante

requiera.

4.4.- AZUD N©° 4 AORISALO07270000 ARZA Y CIA

El azud n®4, Arzay Cia, esta protegido patrimonialmente, esta incluido en el PGOU Tolosa con categoria de Bien
de Interés Municipal, ademas actualmente tiene concesidn vigente. Se realiza una primera propuesta, para que
el curso del agua sea remontable en ese punto, consistente en la construccién de una rampa de escollera aguas
abajo del mismo de manera que el desnivel de casi 3,15 m se resuelva mediante una pendiente del lecho del

8% en escollera.
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Vista en planta de la rampa de escollera

Esta rampa de escollera resulta de una longitud de 45,10 m. Se disefia a una cota 15-20 cm superior a la cota
del labio del azud que permita o facilite el paso de la fauna piscicola por el azud una vez superada la rampa.
Esta sobreelevacion geométrica, para mejorar el paso piscicola en la obra de fabrica, tiene grandes efectos
hidraulicos tanto para la avenida ordinaria como las extraordinarias. En la zona de aguas abajo del azud, zona
donde se ubica la rampa, se eleva la cota del cauce y por tanto de la laAmina de agua, provocando que para la
avenida ordinaria la lamina de agua llegue a inundar la plataforma de la carretera GI1-2634, en este punto anexa
al cauce del rio, separado por un muro de contencion existente. Se muestra a continuacion el perfil longitudinal
de la rampa simulada.
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Vista del perfil longitudinal de la rampa disefiada

De la simulacion hidraulica de esta rampa se obtiene que para la avenida de 10 afios la lamina de agua se eleva
en la zona hasta 10 cm, agravando la situacion actual de inundabilidad de la carretera G1-2634 entre los perfiles
P-38 a P-41. Por tanto, esta solucion no resulta viable ya que se ve empeorado la situacién actual de la
carretera en dicho punto para el periodo de retorno de 10 afios. Actualmente, para la avenida de 10 afios la
lamina de agua en estos perfiles ya inunda la carretera. Se muestra a continuacion la comparacion de resultados

de la situacion actual y con la simulacién de la rampa.
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Reach RiverSta  Profile Plan QTotal  W.S.Elev  VelChnl HydrDepth EG.Elev Froude #Chl

(m3/s) (m) (m/s) (m) (m).
CARRETERA

SALUBITA-1 758.043 QiC ACTUAL B 47.52 132 253 97.61 C26|A-4 POS 98.77
SALUBITA-1 758.043 QIC RAMPASEH: =2 97.75 3.17 Lo1 98.26 101

SALUBITA-1 753.03 Qi ACTUAL =] 97.54 1.07 2.38 97.6 €.22|F-44 98,09
SALUBITA-1 753.03 QiC RAMPASEH: 2] 57.44 2.96 0.87 97.89 101

SALUBITA-1 747,961 Q1C ACTUAL [=2] 97.52 117 253 97.59 C22|F-43 97.9
SALUBITA-1 747.961 Q1C RAMPASEY% B9 97.22 3.25 1 97.74 103

SALUBITA-1 742 .B48 Q1C ACTUAL B9 97.51 1.19 216 97.59 C.24{F-42 9762
SALUBITA-1 742,848 Q1C RAMPASEY: [ 97.4 2.06 135 9762 .55

SALUBITA-1 737.848 Q1C ACTUAL B9 97.49 1.34 196 57.58 C.25|P-41

SALUBITA 1 737.848 Qic RAMPASES =4 47.41 2 183 97.6 .47

SALUBITA-1 732.832 Q1C ACTUAL =2 97.49 1.28 LE1 97.57 C.23|F-40

SALUBITA-1 732.832 Q1C RAMPASEH: =] 97.45 16 157 97.57 .33

SALUBITA-1 747.816 Q1C ACTUAL =] 97.48 1.33 17a 97.57 C.241p-39

SALUBITA-1 727816 Q1C RAMPASEY: BS 47.45 153 157 97.57 .29

SALUBITA-1 716.259 QiC ACTUAL 9 57.43 1.64 LE7 97.56 C.29|F-38

SALUBITA-1 716.259 QIC RAMPASEY: =2 97.42 1.7 L64 97.56 C.31)

Por tanto, para que el azud sea permeable y no empeore hidraulicamente la inundabilidad de la carretera, se
plantea la demolicion total del azud. De esta forma se garantiza la accesibilidad piscicola, y por otro lado, no se

empeora la inundabilidad de la carretera en dicho punto.

Con esta propuesta, tanto aguas arriba como aguas abajo sigue funcionando en régimen lento y la cota de la
lamina de agua disminuira aguas arriba del azud, aguas abajo se mantienen la lamina de agua actual para los

diferentes periodos de retorno.

Comparacion de perfiles longitudinales para avenida de 10 afios

Analizando las velocidades se verifica que son muy similares a las actuales, para el periodo de retorno de 10

afos, tiene una leve variacion, mientras que para las avenidas extraordinarias pasan desapercibido.
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Verde velocidad estado actual / azul velocidad estado futuro (10 afios), practicamente no se modifican las velocidades.

En cualquier caso, al demoler el azud, fuera del ambito hidraulico, el rebaje que se pueda producir tras la
demolicién del azud probablemente requerira la consolidacion de los muros de mamposteria existente aguas
arriba, en la zona de la edificacion existente. Aunque se verifica que hidraulicamente no se encuentran
afectados y estan distanciados respecto a la zona del azud, es probable que se encuentren afectados por la

variacion de los acarreos del rio en esta zona.
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4.5.- AZUD N° 5 AORISAL013100000 AZURZIA

Dado que el obstaculo esta protegido patrimonialmente y no se puede actuar en él, la solucién que se propone
para hacer el curso de agua remontable en ese punto es construir una rampa de escollera aguas abajo del
mismo de manera que el desnivel de casi 1,00 m se resuelva mediante una pendiente del lecho del 12% en

escollera.

Esta rampa de escollera resulta de una longitud de 11,40 m, e hidraulicamente sobreeleva la lamina de agua en
avenidas sobretodo en la zona de aguas arriba del azud ya que se ha disefiado a una cota 15-20 cm superior a
la del labio del azud que permita o facilite el paso de la fauna piscicola por el azud una vez superada la rampa.
Esta sobreelevacion geométrica, para mejorar el paso piscicola en la obra de fabrica, no tiene grandes efectos
hidraulicos para avenidas ordinarias, o de bajo periodo de retorno, sobreelevaciones méaximas del orden de 30
cm para avenidas por debajo de la de 10 afios de periodo de retorno, se comprueba que aun con estas

sobreelevaciones no se llega afectar la plataforma de la carretera GI-2634.

Sin embargo, si afecta en mayor medida en avenidas extraordinarias, momento en los que el paso de peces es
nulo o casi nulo. En avenidas extraordinarias la sobrelevacion de lamina provocada por la rampa y su geometria
en cabeza, es del orden de 30 cm tanto para la avenida de 100 y 500 afios de periodo de retorno. No obstante

para la situacion actual estas sobreelevaciones ya afectan la inundabilidad de la carretera GI-2634
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En cuanto a las velocidades maximas en este escenario futuro, se alcanzan en la propia rampa, desplazandose
el grafico de velocidades maximas que en el estado actual tiene su pico en la salida del azud, hacia aguas arriba
hasta situarse sobre la rampa, que es la que registrara las velocidades mas elevadas, en especial en su tramo

alto.

Asi las velocidades se disminuyen desde los 4,98 m/s hasta los 4,15 m/s para la avenida de 10 afios en el
estado futuro. Y para la avenida extraordinaria de 500 afios la reduccion seria también apreciable (de 5,89 m/s

de maxima a 5,28 m/s en el estado futuro.

" » ® ] = ®

Actual (verde)- Propuesta (azul) 10 afios
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Sakots Sakiots §
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Actual (verde)- Propuesta (azul) 100 afios

Sakiets Sauens £ l

= P “ &

Actual (verde)- Propuesta (azul) 500 afios
Fuera del ambito hidraulico, el aumento de pendiente rebaje que se producira tras la demolicién de los dos
azudes requerira la consolidacién de los apoyos de cimentaciones de muros y escolleras que la geometria

resultante requiera.
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4.6.- AZUD N©° 6 AORISAL015000000 ERROTABERRI

En este caso la accesibilidad piscicola se va a conseguir mediante la demolicién del propio azud. Esta supresion,
una vez arrastrados los acarreos del trasdds, ocasionard una modificacion del lecho en las zonas aledafias hasta
alcanzar un nuevo perfil de equilibrio. Considerando que la pendiente del tramo inmediatamente aguas abajo
casi alcanza el 2,66%, esta misma pendiente o0 muy similar es la que podria resultar de una teodrica
regularizacion del lecho tras la demolicion. Es decir, se eliminaria el azud y la zona de remanso que ha

generado.

Se ha realizado una simulacién tras la demolicion del azud con esa pendiente longitudinal de equilibrio tedrica
(2,66%), y se observa que el tramo es el que registra mayores velocidades. Si bien el pie del azud n® 6 (A-6
POST) ya registraba velocidades elevadas del orden de 2,52 m/s en el estado actual, para el estado futuro, tras

la demolicién, mantiene estas velocidades, aunque algo mayores que las del estado actual.

Verde velocidad estado futuro / azul velocidad estado actual (100 afios)-incremento de velocidades en la zona del pie de talud

La avenida de 10 afios incrementa algo las velocidades en este tramo pero no alcanza cambio de régimen, los
incrementos de velocidad son parecidos a la avenida de 100 afios, y la de 500 afios, no modifica apenas sus

velocidades en dicha zona.

Por lo tanto, se puede apuntar que la zona no empeora con respecto al estado actual a nivel de velocidades.
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En cuanto al nivel de la lamina de agua se mantiene muy parecido para la avenida de 10 afios, mientras que
disminuye en la zona del azud tras su demolicién para las avenidas extraordinarias de 100 y 500 afios, como se

muestra en el perfil longitudinal de a continuacion.

Salubita Salubita & {

Legend

EG Q500 - ACTUAL
—
EG (100 - PROPUESTA
Z T
EG Q100 - ACTUAL
W3 Q500 - PROPUESTA
WS Q500 - ACTUAL
[l
EG Q10 - ACTUAL
EG (10 - PROPUESTA
WS Q100 - ACTUAL
—_—
WS 0100 - PROPUESTA
WS Q10 - PROPUESTA
ittt Nlendel
WS Q10- ACTUAL

Ground

0 10 20 30 40 50 80

Fuera del ambito hidraulico, el rebaje que se producira tras la demolicion del azud no requerira la consolidacién

de ningiin margen ya que no en este &mbito de estudio no se encuentra ninguna estructura cercana.
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4.7.- AZUD N° 7 AORISAL017300000 ERROTAZAR

Aungue la accesibilidad piscicola estaba resuelta en el estado actual, los restos de muro en el cauce alteran la
morfologia natural del lecho y se propone su demoliciébn con intencién de recuperar o mejorar
medioambientalmente ese punto. Hidraulicamente, la supresion del resto de muro de la zona del cauce supone
tan solo una mejora puntual y muy localizada a nivel de reduccion de velocidades en la zona de paso por el
antiguo resto de muro, que incrementa ligeramente la lamina de agua tan solo para la avenida de 10 afios, pero

pasa totalmente desapercibida para avenidas extraordinarias de 100 y 500 afios.

Esta actuacién, por lo tanto, no supone mejoras hidraulicas ni mejoras de accesibilidad piscicola, sino que solo

tiene un sentido morfol6gico o medioambiental, por eliminar elementos en la zona del cauce.

AZUD7  Plan: 1) ACTUAL 2) PROPLESTA
Geom: AZUDT PROPUESTA Fow: azud 7

Elevaton ()

val TOAL

)

lvel ch T30 -PROPUEST

Vel Chel (mis)
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4.8.- AZUD N©° 8 AORISAL181800000 ERROTAZAR/AZURCIA

La solucion planteada en este caso es la demolicion del azud, lo que, dada la altura de su fabrica (3,20 m)
supone una importante afeccion aguas arriba, en el entorno de las margenes, junto al muro de mamposteria
situado en la margen izquierda, lo que obliga a disefiar medidas de consolidacion de la margen en todo el tramo
afectado. Ademas, la pendiente longitudinal de equilibrio estimada parece alta (4,70%), con lo que son
previsibles cambios de régimen y altas velocidades. Esta pendiente parece aproximarse al posible lecho rocoso

del rio si se atiende a la cota de roca sana del sondeo S-3 realizado junto el perfil P87.

Se ha modelizado la solucion, que tiene la misma pendiente de equilibrio estimada desde aguas arriba hasta

aguas abajo.

La modelizacion para el perfil estimado de equilibrio se ha realizado suponiendo que la demolicién del azud va a
suponer una pendiente longitudinal de equilibrio que reproduce aproximadamente las anchuras de lecho
actuales y mantiene los margenes actuales con sus taludes, hasta la zona del tablero aproximadamente (supone
unos rebajes de hasta 1,20 m de profundidad teérica sobre el lecho actual). Para evitar afecciones a la senda
que hay préxima con muro de mamposteria se ha supuesto un cierto margen de resguardo al pie por si, al
retirar los materiales, se comprueba que la cimentacion de dicho murete no esta sobre roca sana o poco

alterada y es preciso construir algin tipo de refuerzo puntual (en una longitud de 15 m).

La supresion del azud establece en un tramo aguas arriba y aguas abajo que funciona claramente en régimen
rapido, donde la actual posicion del azud. Por lo tanto, las velocidades se incrementan en todo el tramo y para
todos los periodos de retorno analizados, pero son especialmente mas altas con respecto al estado actual en la

zona inmediatamente aguas abajo del azud.

Salubds Sabibia &

ain Chasnel Cstarce (mi)
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(

Saabis Sekbta & |

a ] .

M Chars Contance in:

Verde velocidad estado futuro / azul velocidad estado actual (100 afios)-incremento claro de velocidades entre los 25 y los 65 m
(perfiles P-89 y P-97)

Este comportamiento se reproduce para todos los periodos de retorno analizados.
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5.- COMPARACION DE RESULTADOS ESTADO ACTUAL — FUTURO

Se muestra a continuacién la comparacién de resultados para las diferentes avenidas:

AZUDES 1,2,3Y 4

W.S.

Vel

Hydr

E.G.

Reach River Sta Profile Plan Total Elev Chnl Depth Elev Froude

(m3/s) (m) (m/s) (m) (m)
SALUBITA-1 1223.616 Q10 ACTUAL 69 104.79 1.47 1.48 104.89 0.31
SALUBITA-1 1223.616 Q10 PROPUESTA 69 104.79 1.47 1.48 104.89 0.31
SALUBITA-1 1124.803 Q10 ACTUAL 69 102.52 3.5 1.01 103.13 0.85
SALUBITA-1 1124.803 Q10 PROPUESTA 69 102.52 3.5 1.01 103.13 0.85
SALUBITA-1 991.1804 Q10 ACTUAL 69 101.47 1.13 1.57 101.52 0.24
SALUBITA-1 991.1804 Q10 PROPUESTA 69 101.47 1.13 1.57 101.52 0.24
SALUBITA-1 872.3844 Q10 ACTUAL 69 100.45 1.96 1.59 100.62 0.41
SALUBITA-1 872.3844 Q10 PROPUESTA 69 100.45 1.96 1.59 100.62 0.41
SALUBITA-1 790.936 Q10 ACTUAL 69 98.88 3.51 2.02 99.51 0.79
SALUBITA-1 790.936 Q10 PROPUESTA 69 98.88 3.51 2.02 99.51 0.79
SALUBITA-1 785.936 Q10 ACTUAL 69 99.06 252 224 99.39 0.54
SALUBITA-1 785.936 Q10 PROPUESTA 69 99.06 2.52 224 99.39 0.54
SALUBITA-1 780.831 Q10 ACTUAL 69 98.73 3.42 1.71 99.33 0.84
SALUBITA-1 780.831 Q10 PROPUESTA 69 98.73 3.43 1.71 99.32 0.84
SALUBITA-1 775.817 Q10 ACTUAL 69 98.44 3.94 1.56 99.24 1.01
SALUBITA-1 775.817 Q10 PROPUESTA 69 98.45 3.93 1.56 99.24 1
SALUBITA-1 770.802 Q10 ACTUAL 69 98.01 4.63 1.3 99.1 1.3
SALUBITA-1 770.802 Q10 PROPUESTA 69 98.01 4.63 1.3 99.1 1.3
SALUBITA-1 765.801 Q10 ACTUAL 69 97.66 496 1.3 98.92 1.39
SALUBITA-1 765.801 Q10 PROPUESTA 69 97.66 496 1.3 98.92 1.39
SALUBITA-1 760.774 Q10 ACTUAL 69 98.55 196 0.99 98.74 0.5
SALUBITA-1 760.774 Q10 PROPUESTA 69 97.53 4.65 0.87 98.64 1.6

Inl
SALUBITA-1 759.924

Struct
SALUBITA-1 758.043 Q10 ACTUAL 69 97.52 1.32 2.53 97.61 0.26
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SALUBITA-1 758.043 Q10 PROPUESTA 69 97.52 132 253 97.61 0.26

SALUBITA-1 753.03 Q10 ACTUAL 69 97.54 1.07 2.38 97.6 0.22
SALUBITA-1 753.03 Q1o PROPUESTA 69 97.54 1.07 2.38 97.6 0.22

SALUBITA-1 747.961 Q1o ACTUAL 69 97.52 117 253 97.59 0.22
SALUBITA-1 747.961 Q10 PROPUESTA 69 97.52 117 253 97.59 0.22

SALUBITA-1 742.848 Q10 ACTUAL 69 97.51 119 2.16 97.59 0.24
SALUBITA-1 742.848 Q1o PROPUESTA 69 97.51 1.19 2.16 97.59 0.24

SALUBITA-1 737.848 Q1o ACTUAL 69 97.49 134 196 97.58 0.25
SALUBITA-1 737.848 Q10 PROPUESTA 69 97.49 134 196 97.58 0.25

SALUBITA-1 732.832 Q10 ACTUAL 69 97.49 128 1.81 97.57 0.23
SALUBITA-1 732.832 Q1o PROPUESTA 69 97.49 128 181 97.57 0.23

SALUBITA-1 727.816 Q1o ACTUAL 69 97.48 133 174 97.57 0.24
SALUBITA-1 727.816 Q10 PROPUESTA 69 97.48 133 174 97.57 0.24

SALUBITA-1 716.259 Q10 ACTUAL 69 97.43 1.64 1.67 97.56 0.29
SALUBITA-1 716.259 Q1o PROPUESTA 69 97.43 1.64 1.67 97.56 0.29

SALUBITA-1 697.2113 Q1o ACTUAL 69 97.44 142 196 97.53 0.26
SALUBITA-1 697.2113 Q10 PROPUESTA 69 97.44 142 196 97.53 0.26

SALUBITA-1 641.7012 Q10 ACTUAL 69 97.38 1.02 273 97.46 0.16
SALUBITA-1 641.7012 Q1o PROPUESTA 69 97.38 1.02 273 97.46 0.16

SALUBITA-1 634.4031 Bridge

SALUBITA-1 627.5509 Q10  ACTUAL 69 96.56 165 233 96.68 0.27
SALUBITA-1 627.5509 Q10 PROPUESTA 69 96.56 165 233 96.68 0.27

SALUBITA-1 590.4559 Q10 ACTUAL 69 96.24 1.72  1.67 96.38 0.28
SALUBITA-1 590.4559 Q1o PROPUESTA 69 96.24 1.72 1.67 96.38 0.28

SALUBITA-1 583.4045 Bridge

SALUBITA-1 575.2794 Q1o ACTUAL 69 94.92 25 2.68 95.24 0.49
SALUBITA-1 575.2794 Q10 PROPUESTA 69 94.92 2.5 2.68 95.24 0.49

SALUBITA-1 518.5291 Q10 ACTUAL 69 94.76 192 185 94.94 0.35
SALUBITA-1 518.5291 Q1o PROPUESTA 69 94.76 192 185 94.94 0.35

SALUBITA-1 503.695 Q1o ACTUAL 69 94.34 3.18 194 94.86 0.73
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SALUBITA-1 503.695 Q10 PROPUESTA 69 94.34 3.18 194 94.86 0.73

SALUBITA-1 493.66 Q10 ACTUAL 69 94.36 277 147 94.75 0.61
SALUBITA-1 493.66 Q1o PROPUESTA 69 94.36 277 147 94.75 0.61

SALUBITA-1 488.456 Q1o ACTUAL 69 94.25 301 141 94.71 0.67
SALUBITA-1 488.456 Q10 PROPUESTA 69 94.25 3.01 141 94.71 0.67

SALUBITA-1 482.138 Q10 ACTUAL 69 94.22 296 155 94.66 0.61
SALUBITA-1 482.138 Q1o PROPUESTA 69 94.22 296 155 94.66 0.61

SALUBITA-1 478.337 Q1o ACTUAL 69 94.12 316 1.3 94.63 0.69
SALUBITA-1 478.337 Q10 PROPUESTA 69 94.12 3.16 13 94.63 0.69

SALUBITA-1 471.973 Q10  ACTUAL 69 93.85 3.7 1.33 94.55 0.88
SALUBITA-1 471.973 Q1o PROPUESTA 69 93.85 3.7 1.33 94.55 0.88

SALUBITA-1 468.244 Q1o ACTUAL 69 93.86 349 147 94.48 0.82
SALUBITA-1 468.244 Q10 PROPUESTA 69 93.86 3.49 147 94.48 0.82

SALUBITA-1 462.789 Q10 ACTUAL 69 94.09 2.26 158 94.33 047
SALUBITA-1 462.789 Q1o PROPUESTA 69 94.09 2.26 158 94.33 0.47

Inl

ALUBITA-1 461.7
SALU 61.75 Struct

SALUBITA-1 459.031 Q10  ACTUAL 69 92.83 204 201 93.04 0.38
SALUBITA-1 459.031 Q10 PROPUESTA 69 93.08 3.84 124 93.82 0.95

SALUBITA-1 453.831 Q10 ACTUAL 69 92.85 1.82 204 93.02 0.33
SALUBITA-1 453.831 Q1o PROPUESTA 69 92.21 5.28 1.17 93.63 1.49

SALUBITA-1 448.83 Q1o ACTUAL 69 92.75 221 192 93 0.43
SALUBITA-1 448.83 Q10 PROPUESTA 69 92.69 226 191 92.95 044
SALUBITA-1 443.776 Q10 ACTUAL 69 92.8 1.87 211 92.96 0.35

SALUBITA-1 443.776 Q1o PROPUESTA 69 92.74 192 205 9291 0.37

SALUBITA-1 438.721 Q1o ACTUAL 69 92.77 197 2.06 92.95 0.37
SALUBITA-1 438.721 Q10 PROPUESTA 69 92.71 202 2 92.9 0.39

SALUBITA-1 433.715 Q10 ACTUAL 69 92.76 198 212 92.94 0.37
SALUBITA-1 433.715 Q1o PROPUESTA 69 92.7 2.04 206 92.89 0.38

SALUBITA-1 428.712 Q1o ACTUAL 69 92.71 2.19 202 92.92 042
SALUBITA-1 428.712 Q10 PROPUESTA 69 92.64 2.26 1.95 92.87 043
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SALUBITA-1 418.707 Q1o ACTUAL 69 92.69 221 215 92.89 0.42
SALUBITA-1 418.707 Q10 PROPUESTA 69 92.62 2.28 2.08 92.84 0.44

SALUBITA-1 405.3658 Q10 ACTUAL 69 92.67 203 154 92.85 0.38
SALUBITA-1 405.3658 Q1o PROPUESTA 69 92.59 212 1.49 92.79 04

SALUBITA-1 360.9033 Q10  ACTUAL 69 92.64 151 171 92.73 0.27
SALUBITA-1 360.9033 Q10 PROPUESTA 69 92.55 158 1.64 92.65 0.29

SALUBITA-1 335.297 Q10  ACTUAL 69 92.46 201 239 92.65 0.35
SALUBITA-1 335.297 Q1o PROPUESTA 69 92.36 2.08 23 92.56 0.37

SALUBITA-1 323.8355 Q1o ACTUAL 69 92.47 156 249 92.58 0.26
SALUBITA-1 323.8355 Q10 PROPUESTA 69 92.36 163 241 92.48 0.27

SALUBITA-1 317.9295 Bridge

SALUBITA-1 313.6167 Q10 ACTUAL 69 89.54 6.63 11 91.78 2.02
SALUBITA-1 313.6167 Qlo PROPUESTA 69 89.46 7.2 1.01 92.1 2.28

SALUBITA-1 307.998 Q1o PROPUESTA 69 90.34 262 237 90.69 0.54

SALUBITA-1 307.027 Q10  ACTUAL 69 89.1 6.36 1.02 91.16 2.01

SALUBITA-1 305.248 Q1o PROPUESTA 69 90.18 293 214 90.61 0.64

SALUBITA-1 304.748 Q1o PROPUESTA 69 90.21 272 23 90.58 0.57

SALUBITA-1 301.998 Q1o PROPUESTA 69 90.01 3.08 2.04 90.49 0.69

SALUBITA-1 301.498 Q1o PROPUESTA 69 90.1 2,56 228 90.43 0.54

SALUBITA-1 301.45 Q1o ACTUAL 69 90.16 285 2.05 90.57 0.63

SALUBITA-1 298.748 Q1o PROPUESTA 69 89.94 2.85 2.06 90.35 0.63

SALUBITA-1 298.248 Q1o PROPUESTA 69 89.97 262 224 90.32 0.56

SALUBITA-1 296.405 Q10  ACTUAL 69 90.08 295 1.9 90.53 0.68

SALUBITA-1 295.498 Q1o PROPUESTA 69 89.77 299 194 90.22 0.69

SALUBITA-1 294.998 Q1o PROPUESTA 69 89.8 275 21 90.19 0.61

SALUBITA-1 292.248 Q1o PROPUESTA 69 89.32 3.72 157 90.02 0.95
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79.864 P-3

SALUBITA-1 Q10  ACTUAL 69 85.39 313 11 85.88 0.7
SALUBITA-1 79.864 P-3 Q1o PROPUESTA 69 85.09 239 221 85.39 047
SALUBITA-1 1218_57 Al Q10  ACTUAL 69 85.41 285 091 85.82 0.61
SALUBITA-1 Z;:_IS_57 Al Q10 PROPUESTA 69 85.12 2.08 2.05 85.35 0.38

SALUBITA-1 71.71 Inl

Struct
SALUBITA-1 Z,g'SBO Al Q10 ACTUAL 69 83.78 2.1 3.2 84 0.37
SALUBITA-1 ngao Al Q10 PROPUESTA 69 83.76 2.2 3.05 84.01 04
SALUBITA-1 65.658 P-2 Q10 ACTUAL 69 83.8 1.89 2.84 83.98 0.36
SALUBITA-1 65.658 P-2 Q10 PROPUESTA 69 83.79 195 2.75 83.98 0.38
SALUBITA-1 61.036 P-1 Q10 ACTUAL 69 83.8 1.79 2.8 83.96 0.34
SALUBITA-1 61.036 P-1 Q10 PROPUESTA 69 83.8 1.79 2.8 83.96 0.34

SALUBITA-1 47.8987 Q10 ACTUAL 69 83.85 1.08 194 83.91 0.22
SALUBITA-1 47.8987 Q1o PROPUESTA 69 83.85 1.08 194 83.91 0.22

SALUBITA-1 43.2824 Bridge

SALUBITA-1 38.3257 Q1o ACTUAL 69 82.86 224 205 83.11 0.5
SALUBITA-1 38.3257 Q10 PROPUESTA 69 82.86 2.24 2.05 83.11 0.5

SALUBITA-1 28.5934 Q10 ACTUAL 69 82.74 252 235 83.07 0.52
SALUBITA-1 28.5934 Q1o PROPUESTA 69 82.74 252 235 83.07 0.52

SALUBITA-1 23.7293 Bridge

SALUBITA-1 19.2837 Q1o ACTUAL 69 80.19 6.8 1.18 82.55 2
SALUBITA-1 19.2837 Q10 PROPUESTA 69 80.19 6.8 1.18 8255 2
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9

irder
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. . Q W.S. Vel Hydr E.G.
Reach River Sta Profile Plan Total Elev Chnl Depth Elev Froude
(m3/s) (m) (m/s) (m) (m)
SALUBITA-1 1223.616 Q100 ACTUAL 109 105.27 1.77 1.85 105.41 0.34
SALUBITA-1 1223.616 Q100 PROPUESTA 109 105.27 1.77 1.85 105.41 0.34
SALUBITA-1 1124.803 Q100 ACTUAL 109 103.1 3.58 1.18 103.68 0.77
SALUBITA-1 1124.803 Q100 PROPUESTA 109 103.1 3.58 1.18 103.68 0.77
SALUBITA-1 991.1804 Q100 ACTUAL 109 102.14 1.22 2.09 102.2 0.22
SALUBITA-1 991.1804 Q100 PROPUESTA 109 102.14 1.22 2.09 102.2 0.22
SALUBITA-1 872.3844 Q100 ACTUAL 109 101.31 1.92 2.28 101.48 0.36
SALUBITA-1 872.3844 Q100 PROPUESTA 109 101.31 1.92 2.28 101.48 0.36
SALUBITA-1 790.936 Q100 ACTUAL 109 99.44 4.28 1.16 100.37 0.88
SALUBITA-1 790.936 Q100 PROPUESTA 109 99.44 4.28 1.16 100.37 0.88
SALUBITA-1 785.936 Q100 ACTUAL 109 99.77 2.9 0.89 100.18 0.56
SALUBITA-1 785.936 Q100 PROPUESTA 109 99.77 2.9 0.89 100.18 0.56
SALUBITA-1 780.831 Q100 ACTUAL 109 99.34 3.89 1.21 100.11 0.85
SALUBITA-1 780.831 Q100 PROPUESTA 109 99.34 3.89 1.21 100.11 0.85
SALUBITA-1 775.817 Q100 ACTUAL 109 99.11 4.25 1.24 100.03 0.97
SALUBITA-1 775.817 Q100 PROPUESTA 109 99.11 4.25 1.24 100.03 0.97
SALUBITA-1 770.802 Q100 ACTUAL 109 98.49 5.23 1.59 99.89 1.32
SALUBITA-1 770.802 Q100 PROPUESTA 109 98.49 5.23 1.59 99.89 1.32
SALUBITA-1 765.801 Q100 ACTUAL 109 98.12 5.56 1.34 99.69 1.53
SALUBITA-1 765.801 Q100 PROPUESTA 109 98.12 5.56 1.34 99.69 1.53
SALUBITA-1 760.774 Q100 ACTUAL 109 97.78 5.66 1.05 9941 1.76
SALUBITA-1 760.774 Q100 PROPUESTA 109 97.78 5.66 1.05 9941 1.76
Inl

SALUBITA-1 759.924 Struct

SALUBITA-1 758.043 Q100 ACTUAL 109 98.24 1.6 2.5 98.37 0.29
SALUBITA-1 758.043 Q100 PROPUESTA 109 98.24 1.6 2.5 98.37 0.29
SALUBITA-1 753.03 Q100 ACTUAL 109 98.27 1.28 1.99 98.35 0.23
SALUBITA-1 753.03 Q100 PROPUESTA 109 98.27 1.28 1.99 98.35 0.23
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SALUBITA-1 747.961 Q100 ACTUAL 109 98.24 1.45 2.15 98.35 0.25
SALUBITA-1 747.961 Q100 PROPUESTA 109 98.24 1.45 2.15 98.35 0.25
SALUBITA-1 742.848 Q100 ACTUAL 109 98.24 1.43 2.28 98.34 0.26
SALUBITA-1 742.848 Q100 PROPUESTA 109 98.24 1.43 2.28 98.34 0.26
SALUBITA-1 737.848 Q100 ACTUAL 109 98.21 1.63 2.37 98.33 0.28
SALUBITA-1 737.848 Q100 PROPUESTA 109 98.21 1.63 2.37 98.33 0.28
SALUBITA-1 732.832 Q100 ACTUAL 109 98.21 1.57 246 98.33 0.26
SALUBITA-1 732.832 Q100 PROPUESTA 109 98.21 1.57 2.46 98.33 0.26
SALUBITA-1 727.816 Q100 ACTUAL 109 98.2 1.63 2.42 98.32 0.27
SALUBITA-1 727.816 Q100 PROPUESTA 109 98.2 1.63 2.42 98.32 0.27
SALUBITA-1 716.259 Q100 ACTUAL 109 98.13 1.98 2.34 98.3 0.32
SALUBITA-1 716.259 Q100 PROPUESTA 109 98.13 1.98 2.34 98.3 0.32
SALUBITA-1 697.2113 Q100 ACTUAL 109 98.15 1.65 2.61 98.27 0.27
SALUBITA-1 697.2113 Q100 PROPUESTA 109 98.15 1.65 2.61 98.27 0.27
SALUBITA-1 641.7012 Q100 ACTUAL 109 98.08 1.23 2.92 98.2 0.18
SALUBITA-1 641.7012 Q100 PROPUESTA 109 98.08 1.23 2.92 98.2 0.18
SALUBITA-1 634.4031 Bridge

SALUBITA-1 627.5509 Q100 ACTUAL 109 97.51 1.79 3.17 97.65 0.27
SALUBITA-1 627.5509 Q100 PROPUESTA 109 97.51 1.79 3.17 97.65 0.27
SALUBITA-1 590.4559 Q100 ACTUAL 109 97.31 1.46 2.63 97.45 0.21
SALUBITA-1 590.4559 Q100 PROPUESTA 109 97.31 1.46 2.63 97.45 0.21
SALUBITA-1 583.4045 Bridge

SALUBITA-1 575.2794 Q100 ACTUAL 109 95.62 3.03 1.81 96.09 0.55
SALUBITA-1 575.2794 Q100 PROPUESTA 109 95.62 3.03 1.81 96.09 0.55
SALUBITA-1 518.5291 Q100 ACTUAL 109 95.5 2.29 1.75 95.75 0.38
SALUBITA-1 518.5291 Q100 PROPUESTA 109 95.5 2.29 1.75 95.75 0.38
SALUBITA-1 503.695 Q100 ACTUAL 109 95 3.62 1.37 95.65 0.75
SALUBITA-1 503.695 Q100 PROPUESTA 109 95 3.62 1.37 95.65 0.75
SALUBITA-1 493.66 Q100 ACTUAL 109 95.05 3.13 1.47 95.53 0.62
SALUBITA-1 493.66 Q100 PROPUESTA 109 95.05 3.13 1.47 95.53 0.62
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SALUBITA-1 488.456 Q100 ACTUAL 109 94.92 3.41 1.45 95.49 0.69
SALUBITA-1 488.456 Q100 PROPUESTA 109 94.92 3.41 1.45 95.49 0.69
SALUBITA-1 482.138 Q100 ACTUAL 109 94.79 3.63 1.54 95.43 0.69
SALUBITA-1 482.138 Q100 PROPUESTA 109 94.79 3.63 1.54 9543 0.69
SALUBITA-1 478.337 Q100 ACTUAL 109 94.76 3.63 1.51 95.4 0.72
SALUBITA-1 478.337 Q100 PROPUESTA 109 94.76 3.63 1.51 95.4 0.72
SALUBITA-1 471.973 Q100 ACTUAL 109 94.43 4.23 1.42 95.31 0.9
SALUBITA-1 471.973 Q100 PROPUESTA 109 94.43 4.23 1.42 95.31 0.9
SALUBITA-1 468.244 Q100 ACTUAL 109 94.22 4.54 1.22 95.24 0.98
SALUBITA-1 468.244 Q100 PROPUESTA 109 94.22 4.54 1.22 95.24 0.98
SALUBITA-1 462.789 Q100 ACTUAL 109 94.48 2.93 1.7 94.87 0.59
SALUBITA-1 462.789 Q100 PROPUESTA 109 94.48 2.93 1.7 94.87 0.59
Inl

SALUBITA-1 461.75 Struct

SALUBITA-1 459.031 Q100 ACTUAL 109 93.49 2.58 1.93 93.82 0.44
SALUBITA-1 459.031 Q100 PROPUESTA 109 93.73 413 1.4 94.54 0.87
SALUBITA-1 453.831 Q100 ACTUAL 109 93.52 2.31 2.26 93.79 0.38
SALUBITA-1 453.831 Q100 PROPUESTA 109 92.81 5.57 1.17 94.37 1.32
SALUBITA-1 448.83 Q100 ACTUAL 109 93.39 2.75 1.94 93.76 0.48
SALUBITA-1 448.83 Q100 PROPUESTA 109 93.3 2.84 1.86 93.7 0.5
SALUBITA-1 443.776 Q100 ACTUAL 109 93.47 2.29 2.76 93.7 0.39
SALUBITA-1 443,776 Q100 PROPUESTA 109 93.4 2.35 2.69 93.64 0.41
SALUBITA-1 438.721 Q100 ACTUAL 109 93.43 2.42 2.48 93.69 0.41
SALUBITA-1 438.721 Q100 PROPUESTA 109 93.35 2.49 2.6 93.62 0.43
SALUBITA-1 433.715 Q100 ACTUAL 109 93.42 2.45 2.13 93.68 0.41
SALUBITA-1 433.715 Q100 PROPUESTA 109 93.33 2.53 2.2 9361 0.43
SALUBITA-1 428.712 Q100 ACTUAL 109 93.35 2.67 2.05 93.66 0.46
SALUBITA-1 428.712 Q100 PROPUESTA 109 93.26 2.76 1.96 93.59 0.49
SALUBITA-1 418.707 Q100 ACTUAL 109 93.33 2.71 2.2 93.63 0.47
SALUBITA-1 418.707 Q100 PROPUESTA 109 93.23 2.81 2.1 9355 0.49
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SALUBITA-1 405.3658 Q100 ACTUAL 109 9335 2.28 2.03 93.56 0.38
SALUBITA-1 405.3658 Q100 PROPUESTA 109 93.25 2.39 1.94 93.48 0.41
SALUBITA-1 360.9033 Q100 ACTUAL 109 93.33 1.69 2.27 93.44 0.27
SALUBITA-1 360.9033 Q100 PROPUESTA 109 93.22 1.77 2.18 93.35 0.29
SALUBITA-1 335.297 Q100 ACTUAL 109 93.02 2.62 194 9334 0.42
SALUBITA-1 335.297 Q100 PROPUESTA 109 9288 2.75 1.86 93.23 0.45
SALUBITA-1 323.8355 Q100 ACTUAL 109 93.06 1.97 2.98 93.23 0.3
SALUBITA-1 323.8355 Q100 PROPUESTA 109 9292 2.07 2.87 93.11 0.32
SALUBITA-1 317.9295 Bridge

SALUBITA-1 313.6167 Q100 ACTUAL 109 90.19 6.56 1.72 92.38 1.6
SALUBITA-1 313.6167 Q100 PROPUESTA 109 90.05 7.13 1.59 92.65 1.81
SALUBITA-1 307.998 Q100 PROPUESTA 109 89.32 7.2 1.42 91.96 1.93
SALUBITA-1 307.027 Q100 ACTUAL 109 89.57 6.84 1.47 91.96 1.8
SALUBITA-1 305.248 Q100 PROPUESTA 109 9091 3.39 1.72 91.49 0.64
SALUBITA-1 304.748 Q100 PROPUESTA 109 90.94 3.19 1.8 91.45 0.59
SALUBITA-1 301.998 Q100 PROPUESTA 109 90.68 3.64 1.9 9135 0.71
SALUBITA-1 301.498 Q100 PROPUESTA 109 90.82 2.98 1.96 91.27 0.55
SALUBITA-1 301.45 Q100 ACTUAL 109 89.61 6.13 1.52 91.53 1.59
SALUBITA-1 298.748 Q100 PROPUESTA 109 90.63 3.33 1.78 91.19 0.64
SALUBITA-1 298.248 Q100 PROPUESTA 109 90.66 3.11 1.9 91.15 0.58
SALUBITA-1 296.405 Q100 ACTUAL 109 90.41 3.98 1.54 091.21 0.84
SALUBITA-1 295.498 Q100 PROPUESTA 109 90.45 3.45 1.76 91.05 0.68
SALUBITA-1 294998 Q100 PROPUESTA 109 90.49 3.23 1.88 91.01 0.62
SALUBITA-1 292.248 Q100 PROPUESTA 109 89.8 4.48 2.04 90.83 1
SALUBITA-1 291.748 Q100 PROPUESTA 109 89.41 5.11 1.81 90.75 1.21
SALUBITA-1 291.303 Q100 ACTUAL 109 90.4 3.81 1.51 091.12 0.84
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SALUBITA-1 288.998 Q100 PROPUESTA 109 89.69 4.09 2.06 90.54 0.91
SALUBITA-1 288.498 Q100 PROPUESTA 109 89.78 3.66 2.3 90.46 0.77
SALUBITA-1 286.271 Q100 ACTUAL 109 90.59 2.84 1.75 90.98 0.56
SALUBITA-1 285.748 Q100 PROPUESTA 109 89.34 4.26 1.83 90.27 1.01
SALUBITA-1 285.248 Q100 PROPUESTA 109 88.92 4,98 1.59 90.19 1.26
Inl

SALUBITA-1 285.13 Struct

SALUBITA-1 285.129 Q100 ACTUAL 109 90.1 3.98 1.28 90.89 0.93
SALUBITA-1 284.076 Q100 ACTUAL 109 88.6 6.46 1.28 90.73 1.82
SALUBITA-1 282.498 Q100 PROPUESTA 109 88.99 4.34 1.88 89.95 1.01
SALUBITA-1 279.058 Q100 ACTUAL 109 88.85 1.95 3.44 89.05 0.33
SALUBITA-1 279.058 Q100 PROPUESTA 109 88.85 1.95 3.44 89.05 0.33
SALUBITA-1 274.04 Q100 ACTUAL 109 88.8 2.14 2.93 89.04 0.39
SALUBITA-1 274.04 Q100 PROPUESTA 109 88.8 2.14 2.93 89.04 0.39
SALUBITA-1 269.028 Q100 ACTUAL 109 88.44 3.28 2.01 88.98 0.74
SALUBITA-1 269.028 Q100 PROPUESTA 109 88.44 3.28 2.01 88.98 0.74
SALUBITA-1 264.017 Q100 ACTUAL 109 88.42 3.17 2 88.93 0.71
SALUBITA-1 264.017 Q100 PROPUESTA 109 88.42 3.17 2 88.93 0.71
SALUBITA-1 259.005 Q100 ACTUAL 109 88.4 3.08 1.5 88.89 0.69
SALUBITA-1 259.005 Q100 PROPUESTA 109 88.4 3.08 1.5 88.89 0.69
SALUBITA-1 253.994 Q100 ACTUAL 109 88.27 3.35 1.48 88.84 0.72
SALUBITA-1 253.994 Q100 PROPUESTA 109 88.27 3.35 1.48 88.84 0.72

243,971 P-
SALUBITA-1 12 Q100 ACTUAL 109 87.86 4.08 1.34 88.71 0.9
243.971 P-
SALUBITA-1 12 Q100 PROPUESTA 109 87.86 4.08 1.34 88.71 0.9
SALUBITA-1 218.2443 Q100 ACTUAL 109 87.76 3.78 1.59 88.4 0.79
SALUBITA-1 218.2443 Q100 PROPUESTA 109 87.76 3.78 1.59 88.4 0.79
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9

irder

ingenieros

SALUBITA-1 167.2785 Q100 ACTUAL 109 87.51 3.52 1.81 88.01 0.65

SALUBITA-1 167.2785 Q100 PROPUESTA 109 87.51 3.52 1.81 88.01 0.65
134.871 P-

SALUBITA-1 11 Q100 ACTUAL 109 86.77 4.44 1.48 87.69 0.79
134.871 P-

SALUBITA-1 11 Q100 PROPUESTA 109 86.77 4.44 1.48 87.69 0.79
124.869 P-

SALUBITA-1 10 Q100 ACTUAL 109 85.36 6.25 1.75 87.35 1.51
124.869 P-

SALUBITA-1 10 Q100 PROPUESTA 109 85.15 6.51 1.68 87.31 1.6

SALUBITA-1 115.2614 Q100 ACTUAL 109 86.54 3.21 1.13 86.99 0.78

SALUBITA-1 115.2614 Q100 PROPUESTA 109 86.42 3.4 1.06 86.94 0.83
111.01 P-9

SALUBITA-1 Q100 ACTUAL 109 86.56 2.93 1.48 86.95 0.54
111.01 P-9

SALUBITA-1 Q100 PROPUESTA 109 86.35 2.94 1.39 86.75 0.53
104.868 P-

SALUBITA-1 8 Q100 ACTUAL 109 86.57 2.74 1.59 86.9 0.5
104.868 P-

SALUBITA-1 8 Q100 PROPUESTA 109 86.37 2.68 1.53 86.7 0.47
99.868 P-7

SALUBITA-1 Q100 ACTUAL 109 86 4.23 1.35 86.82 0.85
99.868 P-7

SALUBITA-1 Q100 PROPUESTA 109 85.74 4.26 1.35 86.62 0.84
94.867 P-6

SALUBITA-1 Q100 ACTUAL 109 86.18 3.32 1.28 86.67 0.64
94.867 P-6

SALUBITA-1 Q100 PROPUESTA 109 84.75 5.73 1.85 86.43 1.35
89.867 P-5

SALUBITA-1 Q100 ACTUAL 109 86.19 3.15 1.31 86.62 0.61
89.867 P-5

SALUBITA-1 Q100 PROPUESTA 109 85.53 3.4 1.54 86.1 0.64
84.867 P-4

SALUBITA-1 Q100 ACTUAL 109 86.14 3.16 1.24 86.59 0.61
84.867 P-4

SALUBITA-1 Q100 PROPUESTA 109 85.56 3.09 1.62 86.04 0.55
79.864 P-3

SALUBITA-1 Q100 ACTUAL 109 85.8 3.9 0.94 86.52 0.8
79.864 P-3

SALUBITA-1 Q100 PROPUESTA 109 85.44 3.32 1.57 85.99 0.61
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9

irder

ingenieros

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

74.857 A-1
ANT
74.857 A-1
ANT

71.71
70.330 A-1
POS
70.330 A-1
POS

65.658 P-2

65.658 P-2

61.036 P-1

61.036 P-1

47.8987
47.8987

43.2824

38.3257
38.3257

28.5934
28.5934

23.7293

19.2837
19.2837

Q100

Q100

Q100

Q100

Q100

Q100

Q100

Q100

Q100
Q100

Q100
Q100

Q100
Q100

Q100
Q100

ACTUAL

PROPUESTA

ACTUAL

PROPUESTA

ACTUAL

PROPUESTA

ACTUAL

PROPUESTA

ACTUAL
PROPUESTA

ACTUAL
PROPUESTA

ACTUAL
PROPUESTA

ACTUAL
PROPUESTA

109

109

Inl
Struct

109

109

109

109

109

109

109
109

Bridge

109
109

109
109

Bridge

109
109

85.4

85.5

84.84

84.82

84.88

84.88

84.89

84.89

84.99
84.99

84.21
84.21

84.15
84.15

80.59
80.59

4.52

2.89

2.47

2.56

2.14

2.19

2.01

2.01

1.04
1.04

1.6
1.6

1.87
1.87

7.9
7.9

0.91

1.09

3.98

3.85

2.76

2.69

2.49

2.49

1.88
1.88

1.33
1.33

1.63
1.63

1.43
1.43

86.43

85.92

85.15

85.16

85.12

85.12

85.1

85.1

85.04
85.04

84.32
84.32

84.3
84.3

83.77
83.77

0.97

0.49

0.39

0.41

0.35

0.36

0.33

0.33

0.18
0.18

0.31
0.31

0.34
0.34

2.11
2.11
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. . Q W.S. Vel Hydr E.G.

Reach River Sta Profile Plan Total Elev Chnl Depth Elev Froude
(m3/s) (m) (m/s) (m) (m)

SALUBITA-1 1223.616 Q500 ACTUAL 169 105.82 2.12 2.31 106.02 0.37

SALUBITA-1 1223.616 Q500 PROPUESTA 169 105.82 2.12 2.31 106.02 0.37

SALUBITA-1 1124.803 Q500 ACTUAL 169 103.57 3.88 1.38 104.21 0.76
SALUBITA-1 1124.803 Q500 PROPUESTA 169 103.57 3.88 1.38 104.21 0.76

SALUBITA-1 991.1804 Q500 ACTUAL 169 102.79 141 2.63 102.87 0.24
SALUBITA-1 991.1804 Q500 PROPUESTA 169 102.79 141 2.63 102.87 0.24

SALUBITA-1 872.3844 Q500 ACTUAL 169 101.75 2.46 2.63 102.02 0.44
SALUBITA-1 872.3844 Q500 PROPUESTA 169 101.75 2.46 2.63 102.02 0.44

SALUBITA-1 790.936 Q500 ACTUAL 169 100.34 3.94 1.2 101.01 0.73
SALUBITA-1 790.936 Q500 PROPUESTA 169 100.34 3.94 1.2 101.01 0.73
SALUBITA-1 785.936 Q500 ACTUAL 169 100.36  3.27 1.34 100.83 0.59

SALUBITA-1 785.936 Q500 PROPUESTA 169 100.36  3.27 1.34 100.83 0.59

SALUBITA-1 780.831 Q500 ACTUAL 169 100.08 3.94 1.09 100.78 0.75
SALUBITA-1 780.831 Q500 PROPUESTA 169 100.08 3.94 1.09 100.78 0.75

SALUBITA-1 775.817 Q500 ACTUAL 169 99.83 4.34 0.97 100.71 0.88
SALUBITA-1 775.817 Q500 PROPUESTA 169 99.83 4.34 0.97 100.71 0.88

SALUBITA-1 770.802 Q500 ACTUAL 169 99.28 5.14 0.95 100.6 1.15
SALUBITA-1 770.802 Q500 PROPUESTA 169 99.28 5.14 0.95 100.6 1.15

SALUBITA-1 765.801 Q500 ACTUAL 169 98.67 5.86 1.3 100.42 1.47
SALUBITA-1 765.801 Q500 PROPUESTA 169 98.67 5.86 1.3 100.42 1.47
SALUBITA-1 760.774 Q500 ACTUAL 169 98.19 6.22 1.26 100.16 1.77

SALUBITA-1 760.774 Q500 PROPUESTA 169 98.19 6.22 1.26 100.16 1.77

Inl
SALUBITA-1 759.924 Struct

SALUBITA-1 758.043 Q500 ACTUAL 169 99.16 1.82 2.27 99.32 0.3
SALUBITA-1 758.043 Q500 PROPUESTA 169 99.16 1.82 2.27 99.32 0.3

SALUBITA-1 753.03 Q500 ACTUAL 169 99.2 1.48 2.85 99.3 0.24
SALUBITA-1 753.03 Q500 PROPUESTA 169 99.2 1.48 2.85 99.3 0.24
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SALUBITA-1 747.961 Q500 ACTUAL 169 99.15 1.72 3.04 993 0.26
SALUBITA-1 747.961 Q500 PROPUESTA 169 99.15 1.72 3.04 993 0.26

SALUBITA-1 742.848 Q500 ACTUAL 169 99.15 1.67 3.13 99.29 0.26
SALUBITA-1 742.848 Q500 PROPUESTA 169 99.15 1.67 3.13 99.29 0.26

SALUBITA-1 737.848 Q500 ACTUAL 169 99.11 194 3.22 99.28 0.29
SALUBITA-1 737.848 Q500 PROPUESTA 169 99.11 194 3.22 99.28 0.29

SALUBITA-1 732.832 Q500 ACTUAL 169 99.11 1.89 3.34 99.27 0.28
SALUBITA-1 732.832 Q500 PROPUESTA 169 99.11 1.89 3.34 99.27 0.28

SALUBITA-1 727.816 Q500 ACTUAL 169 99.1 194 3.25 99.27 0.28
SALUBITA-1 727.816 Q500 PROPUESTA 169 99.1 194 3.25 99.27 0.28
SALUBITA-1 716.259 Q500 ACTUAL 169 99.02 235 3.15 99.25 0.34

SALUBITA-1 716.259 Q500 PROPUESTA 169 99.02 2.35 3.15 99.25 0.34

SALUBITA-1 697.2113 Q500 ACTUAL 169 99.06 1.9 3.35 99.2 0.28
SALUBITA-1 697.2113 Q500 PROPUESTA 169 99.06 1.9 3.35 99.2 0.28

SALUBITA-1 641.7012 Q500 ACTUAL 169 98.95 145 3,51 99.13 0.19
SALUBITA-1 641.7012 Q500 PROPUESTA 169 98.95 145 3.51 99.13 0.19

SALUBITA-1 634.4031 Bridge

SALUBITA-1 627.5509 Q500 ACTUAL 169 98.53 2.04 4.07 98.73 0.27
SALUBITA-1 627.5509 Q500 PROPUESTA 169 98.53 2.04 4.07 98.73 0.27

SALUBITA-1 590.4559 Q500 ACTUAL 169 98.36 148 3.57 98.55 0.19
SALUBITA-1 590.4559 Q500 PROPUESTA 169 98.36 148 3.57 98.55 0.19

SALUBITA-1 583.4045 Bridge

SALUBITA-1 575.2794 Q500 ACTUAL 169 94.11 8.58 2.13 97.86 1.88
SALUBITA-1 575.2794 Q500 PROPUESTA 169 94.11 8.58 2.13 97.86 1.88

SALUBITA-1 518.5291 Q500 ACTUAL 169 96.28 2.6 2.36 96.58 0.39
SALUBITA-1 518.5291 Q500 PROPUESTA 169 96.28 2.6 2.36 96.58 0.39

SALUBITA-1 503.695 Q500 ACTUAL 169 95.79 3.87 1.67 96.49 0.72
SALUBITA-1 503.695 Q500 PROPUESTA 169 95.79 3.87 1.67 96.49 0.72

SALUBITA-1 493.66 Q500 ACTUAL 169 95.84 3.42 19 96.38 0.61
SALUBITA-1 493.66 Q500 PROPUESTA 169 95.84 3.42 1.9 96.38 0.61
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SALUBITA-1 488.456 Q500 ACTUAL 169 95.71 3.7 1.78 96.34 0.66
SALUBITA-1 488.456 Q500 PROPUESTA 169 95.71 3.7 1.78 96.34 0.66

SALUBITA-1 482.138 Q500 ACTUAL 169 95.36 4.4 1.55 96.26 0.77
SALUBITA-1 482.138 Q500 PROPUESTA 169 95.36 4.4 1.55 096.26 0.77

SALUBITA-1 478.337 Q500 ACTUAL 169 95.38 4.26 1.64 96.2 0.76
SALUBITA-1 478.337 Q500 PROPUESTA 169 95.38 4.26 1.64 96.2 0.76

SALUBITA-1 471.973 Q500 ACTUAL 169 95.15 4.61 147 96.13 0.86
SALUBITA-1 471.973 Q500 PROPUESTA 169 95.15 4.61 1.47 96.13 0.86

SALUBITA-1 468.244 Q500 ACTUAL 169 9492 4.96 1.37 96.07 0.93
SALUBITA-1 468.244 Q500 PROPUESTA 169 9492 4.96 1.37 96.07 0.93

SALUBITA-1 462.789 Q500 ACTUAL 169 93.78 6.57 1.33 95.87 1.42
SALUBITA-1 462.789 Q500 PROPUESTA 169 93.78 6.57 1.33 95.87 1.42

Inl

SALUBITA-1 461.75 Struct

SALUBITA-1 459.031 Q500 ACTUAL 169 943 3.09 2.64 94.75 0.48
SALUBITA-1 459.031 Q500 PROPUESTA 169 943 4.72 1.84 953 0.95
SALUBITA-1 453.831 Q500 ACTUAL 169 9433 2.82 246 94.71 0.42

SALUBITA-1 453.831 Q500 PROPUESTA 169 93.59 5.72 1.63 95.15 1.14

SALUBITA-1 448.83 Q500 ACTUAL 169 94.19 3.23 2.19 94.68 0.52
SALUBITA-1 448.83 Q500 PROPUESTA 169 94.08 3.35 2.09 9461 0.54
SALUBITA-1 443.776 Q500 ACTUAL 169 943 2.74 2.87 94.62 0.43
SALUBITA-1 443.776 Q500 PROPUESTA 169 94.2 2.82 2.78 94.54 0.45
SALUBITA-1 438.721 Q500 ACTUAL 169 9424 291 2.84 946 0.45
SALUBITA-1 438.721 Q500 PROPUESTA 169 94.13 3 274 94.52 0.47
SALUBITA-1 433.715 Q500 ACTUAL 169 94.22 2.96 2.9 94.59 0.45
SALUBITA-1 433.715 Q500 PROPUESTA 169 94.11 3.06 2.8 94.5 0.47
SALUBITA-1 428.712 Q500 ACTUAL 169 94.15 3.18 2.8 94.57 0.5

SALUBITA-1 428.712 Q500 PROPUESTA 169 94.03 3.3 2.69 94.48 0.52

SALUBITA-1 418.707 Q500 ACTUAL 169 94.11 3.25 2.94 94.53 0.51
SALUBITA-1 418.707 Q500 PROPUESTA 169 93.99 3.37 2.83 94.44 0.53
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SALUBITA-1 405.3658 Q500 ACTUAL 169 94.2 25 2.69 94.44 0.38
SALUBITA-1 405.3658 Q500 PROPUESTA 169 94.08 2.62 26 9434 0.4
SALUBITA-1 360.9033 Q500 ACTUAL 169 94.18 1.9 2.98 94.32 0.28

SALUBITA-1 360.9033 Q500 PROPUESTA 169 94.06 1.98 2.88 94.21 0.29

SALUBITA-1 335.297 Q500 ACTUAL 169 93.76 3.21 2.14 94.21 0.47
SALUBITA-1 335.297 Q500 PROPUESTA 169 93.56 343 1.99 94.08 0.52

SALUBITA-1 323.8355 Q500 ACTUAL 169 93.82 2.4 3.11 94.07 0.34
SALUBITA-1 323.8355 Q500 PROPUESTA 169 93.63 254 3.16 93.92 0.36

SALUBITA-1 317.9295 Bridge
SALUBITA-1 313.6167 Q500 ACTUAL 169 91.03 6.61 14 932 1.33
SALUBITA-1 313.6167 Q500 PROPUESTA 169 90.92 7 1.47 93.38 1.44

SALUBITA-1 307.998 Q500 PROPUESTA 169 89.99 7.55 2.04 92.89 1.69

SALUBITA-1 307.027 Q500 ACTUAL 169 90.3 7.06 2.16 92.84 1.53

SALUBITA-1 305.248 Q500 PROPUESTA 169 91.8 3.59 2.03 92.39 0.59

SALUBITA-1 304.748 Q500 PROPUESTA 169 91.82 3.45 2.11 92.37 0.56

SALUBITA-1 301.998 Q500 PROPUESTA 169 91.49 4.04 1.87 92.27 0.69

SALUBITA-1 301.498 Q500 PROPUESTA 169 91.65 3.36 2.5 92.18 0.55

SALUBITA-1 301.45 Q500 ACTUAL 169 90.22 6.76 2.07 92.55 1.49

SALUBITA-1 298.748 Q500 PROPUESTA 169 91.46 3.67 2.33 92.1 0.62

SALUBITA-1 298.248 Q500 PROPUESTA 169 91.49 3.5 2.43 92.07 0.58

SALUBITA-1 296.405 Q500 ACTUAL 169 90.69 5.42 1.77 9217 1.08

SALUBITA-1 295.498 Q500 PROPUESTA 169 9133 3.72 2.42 91.99 0.64

SALUBITA-1 294998 Q500 PROPUESTA 169 9135 3.55 2.52 91.96 0.59

SALUBITA-1 292.248 Q500 PROPUESTA 169 90.69 4.71 199 091.79 0.88

SALUBITA-1 291.748 Q500 PROPUESTA 169 90.29 5.31 195 091.72 1.04

SALUBITA-1 291.303 Q500 ACTUAL 169 90.53 5.51 1.6 92.04 1.18
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girdpr.

ingenieros

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

288.998

288.498

286.271

285.748

285.248

285.13

285.129

284.076

282.498

279.058
279.058

274.04
274.04

269.028
269.028

264.017
264.017

259.005
259.005

253.994
253.994

243.971 P-
12
243.971 P-
12

218.2443
218.2443

Q500

Q500

Q500

Q500

Q500

Q500

Q500

Q500

Q500
Q500

Q500
Q500

Q500
Q500

Q500
Q500

Q500
Q500

Q500
Q500

Q500

Q500

Q500
Q500

PROPUESTA 169
PROPUESTA 169
ACTUAL 169
PROPUESTA 169
PROPUESTA 169
Inl
Struct
ACTUAL 169
ACTUAL 169
PROPUESTA 169
ACTUAL 169
PROPUESTA 169
ACTUAL 169
PROPUESTA 169
ACTUAL 169
PROPUESTA 169
ACTUAL 169
PROPUESTA 169
ACTUAL 169
PROPUESTA 169
ACTUAL 169
PROPUESTA 169
ACTUAL 169
PROPUESTA 169
ACTUAL 169
PROPUESTA 169

90.17

89.84

91.18

90.16

89.68

90.66

89.23

89.81

89.61
89.61

89.55
89.55

89.2
89.2

89.2
89.2

89.22
89.22

89.08
89.08

88.46

88.46

88.48
88.48

5.07

5.51

3.46

4.43

5.2

4.56

6.69

4.62

2.48
2.48

2.65
2.65

3.59
3.59

3.47
3.47

3.29
3.29

3.61
3.61

4.77

4.77

1.72

2.36

2.18

1.7

1.95

1.7

1.87

1.68

2.79
2.79

2.68
2.68

1.97
1.97

2.03
2.03

2.2
2.2

2.18
2.18

1.89

1.89

2.2
2.2

91.47

91.39

91.74

91.13

91.06

91.67

91.51

90.89

89.92
89.92

89.9
89.9

89.85
89.85

89.8
89.8

89.76
89.76

89.71
89.71

89.58

89.58

89.18
89.18

1.03

1.15

0.62

0.87

1.1

0.94

1.56

0.91

0.39
0.39

0.43
0.43

0.71
0.71

0.66
0.66

0.64
0.64

0.68
0.68

0.93

0.93

0.73
0.73
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girdpr.

ingenieros

SALUBITA-1 167.2785 Q500 ACTUAL 169 88.31 3.78 2.2 88.85 0.62

SALUBITA-1 167.2785 Q500 PROPUESTA 169 88.31 3.78 2.2 88.85 0.62
134.871 P-

SALUBITA-1 11 Q500 ACTUAL 169 87.48 5.02 2.07 88.55 0.81
134.871 P-

SALUBITA-1 11 Q500 PROPUESTA 169 87.48 5.02 2.07 88.55 0.81
124.869 P-

SALUBITA-1 10 Q500 ACTUAL 169 86.34 6.15 1.6 88.26 1.19
124.869 P-

SALUBITA-1 10 Q500 PROPUESTA 169 86.1 6.46 2.61 88.22 1.28

SALUBITA-1 115.2614 Q500 ACTUAL 169 87.38 2.8 1.87 87.71 0.56

SALUBITA-1 115.2614 Q500 PROPUESTA 169 87.19 2.98 1.74 87.57 0.6
111.01 P-9

SALUBITA-1 Q500 ACTUAL 169 87.15 3.5 2.01 87.67 0.59
111.01 P-9

SALUBITA-1 Q500 PROPUESTA 169 87.03 3.42 1.99 87.53 0.56
104.868 P-

SALUBITA-1 8 Q500 ACTUAL 169 87.17 3.3 2.11 87.62 0.55
104.868 P-

SALUBITA-1 8 Q500 PROPUESTA 169 87.05 3.16 2.13 87.48 0.51
99.868 P-7

SALUBITA-1 Q500 ACTUAL 169 86.65 4.64 1.58 87.54 0.83
99.868 P-7

SALUBITA-1 Q500 PROPUESTA 169 86.48 4.6 1.51 87.4 0.8
94.867 P-6

SALUBITA-1 Q500 ACTUAL 169 86.71 3.97 1.76 87.36 0.7
94.867 P-6

SALUBITA-1 Q500 PROPUESTA 169 85.56 5.88 1.43 87.23 1.15
89.867 P-5

SALUBITA-1 Q500 ACTUAL 169 86.74 3.72 1.81 87.3 0.65
89.867 P-5

SALUBITA-1 Q500 PROPUESTA 169 86.22 391 1.55 86.92 0.66
84.867 P-4

SALUBITA-1 Q500 ACTUAL 169 86.71 3.67 1.79 87.26 0.64
84.867 P-4

SALUBITA-1 Q500 PROPUESTA 169 86.26 3.59 1.61 86.85 0.58
79.864 P-3

SALUBITA-1 Q500 ACTUAL 169 86.36 4.39 1.41 87.19 0.81
79.864 P-3

SALUBITA-1 Q500 PROPUESTA 169 85.73 458 1.13 86.76 0.8
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girdpr.

ingenieros

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

SALUBITA-1

SALUBITA-1
SALUBITA-1

74.857 A-1
ANT
74.857 A-1
ANT

71.71

70.330 A-1
POS
70.330
POS

A-1

65.658 P-2

65.658 P-2

61.036 P-1

61.036 P-1

47.8987
47.8987

43.2824

38.3257
38.3257

28.5934
28.5934

23.7293

19.2837
19.2837

Q500

Q500

Q500

Q500

Q500

Q500

Q500

Q500

Q500
Q500

Q500
Q500

Q500
Q500

Q500
Q500

ACTUAL

PROPUESTA

ACTUAL

PROPUESTA

ACTUAL

PROPUESTA

ACTUAL

PROPUESTA

ACTUAL
PROPUESTA

ACTUAL
PROPUESTA

ACTUAL
PROPUESTA

ACTUAL
PROPUESTA

169

169

Inl
Struct

169

169

169

169

169

169

169
169

Bridge

169
169

169
169

Bridge

169
169

86.01

84.53

84.91

84.87

85.03

85.02

85.06

85.06

85.29
85.29

84.87
84.87

84.76
84.76

83.81
83.81

4.92

6.32

3.76

3.92

3.18

3.26

2.98

2.98

1.42
1.42

1.61
1.61

2.12
2.12

2.52
2.52

1.28

2.53

4.01

3.87

2.12

2.06

2.65

2.65

2.11
2.11

1.64
1.64

1.96
1.96

1.58
1.58

87.11

86.56

85.64

85.66

85.55

85.56

85.51

85.51

85.38
85.38

84.97
84.97

84.95
84.95

84.11
84.11

0.93

1.27

0.59

0.63

0.51

0.53

0.48

0.48

0.23
0.23

0.3
0.3

0.36
0.36

0.47
0.47
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ingenieros

AZUD 5
. . Q W.S. Vel Hydr E.G.
Reach River Sta Profile Plan Total Elev Chnl Depth Elev Froude
(m3/s) (m) (m/s) (m) (m)
Salubita 5 62.864 Q10 ACTUAL 69 106.39 4.19 2 107.28 0.9
Salubita 5 62.864 Q10 RAMPA 12% 69 106.39 4.19 2 107.28 0.9
Salubita 5 57.634 Q10 ACTUAL 69 106.49 3.54 1.78 107.13 0.84
Salubita 5 57.634 Q10 RAMPA 12% 69 106.49 3.54 1.78 107.13 0.84
Salubita 5 52.625 Q10 ACTUAL 69 106.53 3.21 1.84 107.04 0.72
Salubita 5 52.625 Q10 RAMPA 12% 69 106.53 3.21 1.84 107.04 0.72
Salubita 5 47.618 Q10 ACTUAL 69 106.53 3.04 1.86 106.98 0.65
Salubita 5 47.618 Q10 RAMPA 12% 69 106.53 3.04 1.86 106.98 0.65
Salubita 5 42.612 Q10 ACTUAL 69 106.06 4.09 1.54 106.89 0.97
Salubita 5 42.612 Q10 RAMPA 12% 69 106.06 4.09 1.54 106.89 0.97
Salubita 5 37.604 Q10 ACTUAL 69 105.76  4.15 1.48 106.63 0.95
Salubita 5 37.604 Q10 RAMPA 12% 69 105.76  4.15 1.48 106.63 0.95
Salubita 5 31.809 Q10 ACTUAL 69 106.06 1.92 1.77 106.25 0.44
Salubita 5 31.809 Q10 RAMPA 12% 69 106.16  1.83 1.85 106.33 0.41
Inl
Salubita 5 30.766 Struct
Salubita 5 30.5 Q10 RAMPA 12% 69 105.7 3.37 1.14 106.28 1
Salubita 5 28.305 Q10 ACTUAL 69 105.6 1.88 2.07 105.78 0.42
Salubita 5 28.305 Q10 RAMPA 12% 69 105.79 2.74 1.38 106.17 0.73
Salubita 5 21.007 Q10 ACTUAL 69 105.18 3.27 1.73 105.7 0.69
Salubita 5 21.007 Q10 RAMPA 12% 69 105.1 4.13 1.73 105.98 1
Salubita 5 16.006 Q10 ACTUAL 69 104.88 3.84 1.48 105.63
Salubita 5 16.006 Q10 RAMPA 12% 69 104.88 3.84 1.48 105.63
Salubita 5 11.352 Q10 ACTUAL 69 104.84 3.27 1.61 105.38 0.82
Salubita 5 11.352 Q10 RAMPA 12% 69 104.84 3.27 1.61 105.38 0.82
Salubita 5 6.351 Q10 ACTUAL 69 104.52 3.91 1.51 105.3
Salubita 5 6.351 Q10 RAMPA 12% 69 104.52 3.91 1.51 105.3
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ingenieros

. . Q W.S. Vel Hydr E.G.
Reach River Sta Profile Plan Total Elev Chnl Depth Elev Froude
(m3/s) (m) (m/s) (m) (m)
Salubita 5 62.864 Q100 ACTUAL 109 107.2 4.49 1.9 108.22 0.98
Salubita 5 62.864 Q100 RAMPA 12% 109 107.2 4.49 1.9 108.22 0.98
Salubita 5 57.634 Q100 ACTUAL 109 107.28 3.69 1.95 107.97 0.82
Salubita 5 57.634 Q100 RAMPA 12% 109 107.28 3.69 1.95 107.97 0.82
Salubita 5 52.625 Q100 ACTUAL 109 107.29 3.51 2 107.9 0.72
Salubita 5 52.625 Q100 RAMPA 12% 109 107.29 3.51 2 107.9 0.72
Salubita 5 47.618 Q100 ACTUAL 109 107.31 3.35 2.12 107.84 0.67
Salubita 5 47.618 Q100 RAMPA 12% 109 107.31 3.35 2.12 107.84 0.67
Salubita 5 42.612 Q100 ACTUAL 109 106.71 4.6 1.94 107.74 0.98
Salubita 5 42.612 Q100 RAMPA 12% 109 106.71 4.6 1.94 107.74 0.98
Salubita 5 37.604 Q100 ACTUAL 109 106.42 4.75 1.86 107.51 0.94
Salubita 5 37.604 Q100 RAMPA 12% 109 106.42 4.75 1.86 107.51 0.94
Salubita 5 31.809 Q100 ACTUAL 109 106.46 2.5 2.06 106.78 0.53
Salubita 5 31.809 Q100 RAMPA 12% 109 106.9 2.03 2.13 107.1 0.39
Inl

Salubita 5 30.766 Struct

Salubita 5 30.5 Q100 RAMPA 12% 109 106.75 2.53 1.65 107.05 0.54
Salubita 5 28.305 Q100 ACTUAL 109 106.39 2.05 1.86 106.6 0.39
Salubita 5 28.305 Q100 RAMPA 12% 109 106.78  2.27 1.77 107.02 0.46
Salubita 5 21.007 Q100 ACTUAL 109 105.58 4.32 1.99 106.49 0.84
Salubita 5 21.007 Q100 RAMPA 12% 109 105.82 4.55 1.78 106.87 0.94
Salubita 5 16.006 Q100 ACTUAL 109 105.43 4.41 1.95 106.42
Salubita 5 16.006 Q100 RAMPA 12% 109 105.43 4.41 1.95 106.42
Salubita 5 11.352 Q100 ACTUAL 109 105.56  3.55 2.01 106.2 0.74
Salubita 5 11.352 Q100 RAMPA 12% 109 105.56  3.55 2.01 106.2 0.74
Salubita 5 6.351 Q100 ACTUAL 109 105.09 4.5 1.96 106.11
Salubita 5 6.351 Q100 RAMPA 12% 109 105.09 4.5 1.96 106.11
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ingenieros

. . Q W.S. Vel Hydr E.G.
Reach River Sta Profile Plan Total Elev Chnl Depth Elev Froude
(m3/s) (m) (m/s) (m) (m)
Salubita 5 62.864 Q500 ACTUAL 169 108.42 3.67 2.07 109 0.66
Salubita 5 62.864 Q500 RAMPA 12% 169 108.42 3.67 2.07 109 0.66
Salubita 5 57.634 Q500 ACTUAL 169 108.51 3.06 2.25 108.93 0.55
Salubita 5 57.634 Q500 RAMPA 12% 169 108.51 3.06 2.25 108.93 0.55
Salubita 5 52.625 Q500 ACTUAL 169 108.51 3.06 2.37 108.9 0.51
Salubita 5 52.625 Q500 RAMPA 12% 169 108.51 3.06 2.37 108.9 0.51
Salubita 5 47.618 Q500 ACTUAL 169 108.53 2.9 2.56 108.87 0.48
Salubita 5 47.618 Q500 RAMPA 12% 169 108.53 2.9 2.56 108.87 0.48
Salubita 5 42.612 Q500 ACTUAL 169 107.48 5.14 2.39 108.75 0.98
Salubita 5 42.612 Q500 RAMPA 12% 169 107.48 5.14 2.39 108.75 0.98
Salubita 5 37.604 Q500 ACTUAL 169 107.27 5.28 2.17 108.56 0.91
Salubita 5 37.604 Q500 RAMPA 12% 169 107.27 5.28 2.17 108.56 0.91
Salubita 5 31.809 Q500 ACTUAL 169 107.48 2.55 2.61 107.79 0.45
Salubita 5 31.809 Q500 RAMPA 12% 169 107.44 2.59 2.58 107.76 0.46
Inl

Salubita 5 30.766 Struct

Salubita 5 30.5 Q500 RAMPA 12% 169 107.26  3.09 2.11 107.69 0.6
Salubita 5 28.305 Q500 ACTUAL 169 107.49 2.14 2.82 107.7 0.34
Salubita 5 28.305 Q500 RAMPA 12% 169 107.31 2.77 2.24 107.65 0.51
Salubita 5 21.007 Q500 ACTUAL 169 106.14 5.44 2.35 107.55 0.96
Salubita 5 21.007 Q500 RAMPA 12% 169 106.63 4.52 1.63 107.53 0.81
Salubita 5 16.006 Q500 ACTUAL 169 106.29 4.53 1.68 107.29 0.87
Salubita 5 16.006 Q500 RAMPA 12% 169 106.29 4.53 1.68 107.29 0.87
Salubita 5 11.352 Q500 ACTUAL 169 106.37 4.05 2.78 107.2 0.73
Salubita 5 11.352 Q500 RAMPA 12% 169 106.37 4.05 2.78 107.2 0.73
Salubita 5 6.351 Q500 ACTUAL 169 105.82 5.07 2.22 107.11 0.97
Salubita 5 6.351 Q500 RAMPA 12% 169 105.82 5.07 2.22 107.11 0.97
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AZUD 6
. . W.S. Vel Hydr E.G.
Reach River Sta Profile Plan Q Total Chnl Depth Elev Froude
(m3/s) (m) (m/s) (m)
Salubita 6 57.493 Q10 ACTUAL 69 111.5 3.67 1.51 112.18 0.92
Salubita 6 57.493 Q10 PROPUESTA 69 111.5 3.67 1.51 112.18 0.92
Salubita 6 52.733 Q10 ACTUAL 69 111.73 2.47 1.86 112.04 0.56
Salubita 6 52.733 Q10 PROPUESTA 69 111.73 2.47 1.86 112.04 0.56
Salubita 6 47.251 Q10 ACTUAL 69 111.06  4.27 1.54 111.96 0.98
Salubita 6 47.251 Q10 PROPUESTA 69 111.06  4.27 1.54 111.96 0.98
Salubita 6 42.167 Q10 ACTUAL 69 110.68 3.87 1.6 111.44 0.98
Salubita 6 42.167 Q10 PROPUESTA 69 110.75 3.7 1.65 111.45 0.92
Salubita 6 37.166 Q10 ACTUAL 69 110.63 3.86 1.68 111.39 0.92
Salubita 6 37.166 Q10 PROPUESTA 69 110.55 4.06 1.61 111.39 1
Salubita 6 32.166 Q10 ACTUAL 69 110.63 3.76 1.55 111.33 0.88
Salubita 6 32.166 Q10 PROPUESTA 69 110.13 4.08 1.5 110.97 0.99
Salubita 6 26.623 Q10 ACTUAL 69 110.95 2.05 1.9 111.16 0.46
Salubita 6 26.623 Q10 PROPUESTA 69 109.99 2.4 1.74 110.28 0.57
Inl

Salubita 6 24.92 Struct

Salubita 6 22.88 Q10 ACTUAL 69 109.98 2.38 1.63 110.27 0.55
Salubita 6 22.88 Q10 PROPUESTA 69 109.97 2.42 1.6 110.27 0.57
Salubita 6 17.69 Q10 ACTUAL 69 109.56 3.58 1.2 110.21 0.99
Salubita 6 17.69 Ql0 PROPUESTA 69 109.56 3.58 1.2 110.21 0.99
Salubita 6 12.681 Q10 ACTUAL 69 109.49 3.26 1.57 110.04 0.8
Salubita 6 12.681 Q10 PROPUESTA 69 109.49 3.26 1.57 110.04 0.8
Salubita 6 7.672 Q10 ACTUAL 69 109.5 3.09 1.7 109.99 0.75
Salubita 6 7.672 Q10 PROPUESTA 69 109.5 3.09 1.7 109.99 0.75
Salubita 6 2.339 Q10 ACTUAL 69 109.16 3.84 1.48 109.91 1.01
Salubita 6 2.339 Q10 PROPUESTA 69 109.16 3.84 1.48 109.91 1.01
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. . .S. Vel Hydr E.G.
Reach River Sta Profile Plan Q Total Elev Chnl Depth Elev Froude
(m3/s) (m) (m/s) (m) (m)
Salubita 6 57.493 Q100 ACTUAL 109 112.44 3.65 2.27 113.11 0.73
Salubita 6 57.493 Q100 PROPUESTA 109 112.44 3.65 2.27 113.11 0.73
Salubita 6 52.733 Q100 ACTUAL 109 112.64 2.66 2.56 113 0.5
Salubita 6 52.733 Q100 PROPUESTA 109 112.64 2.66 2.56 113 0.5
Salubita 6 47.251 Q100 ACTUAL 109 111.72 4,93 2.01 11209 0.98
Salubita 6 47.251 Q100 PROPUESTA 109 111.72 4,93 2.01 1129 0.98
Salubita 6 42.167 Q100 ACTUAL 109 111.63 3.77 2.18 112.35 0.76
Salubita 6 42.167 Q100 PROPUESTA 109 111.63 3.77 2.18 112.35 0.76
Salubita 6 37.166 Q100 ACTUAL 109 111.15 4.7 2.03 112.28 0.99
Salubita 6 37.166 Q100 PROPUESTA 109 111.15 4.7 2.03 112.28 0.99
Salubita 6 32.166 Q100 ACTUAL 109 111.09 4.69 1.87 112.19 0.99
Salubita 6 32.166 Q100 PROPUESTA 109 110.75 4.7 1.91 111.86 0.98
Salubita 6 26.623 Q100 ACTUAL 109 111.52 2.52 2.34 111.84 0.5
Salubita 6 26.623 Q100 PROPUESTA 109 110.55 2.88 2.18 110.97 0.6
Inl

Salubita 6 24.92 Struct

Salubita 6 22.88 Q100 ACTUAL 109 110.54 2.88 2.07 110.96 0.59
Salubita 6 22.88 Q100 PROPUESTA 109 110.53 2.93 2.04 110.96 0.6
Salubita 6 17.69 Q100 ACTUAL 109 110.06  4.07 1.62 110.89 0.97
Salubita 6 17.69 Q100 PROPUESTA 109 110.06  4.07 1.62 110.89 0.97
Salubita 6 12.681 Q100 ACTUAL 109 110.1 3.77 1.95 110.82 0.8
Salubita 6 12.681 Q100 PROPUESTA 109 110.1 3.77 1.95 110.82 0.8
Salubita 6 7.672 Q100 ACTUAL 109 110.12 3.55 2.1 110.76 0.76
Salubita 6 7.672 Q100 PROPUESTA 109 110.12 3.55 2.1 110.76 0.76
Salubita 6 2.339 Q100 ACTUAL 109 109.71 4.37 1.87 110.69
Salubita 6 2.339 Q100 PROPUESTA 109 109.71 4.37 1.87 110.69
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. . .S. Vel Hydr E.G.
Reach River Sta Profile Plan Q Total Elev Chnl Depth Elev Froude
(m3/s) (m) (m/s) (m) (m)
Salubita 6 57.493 Q500 ACTUAL 169 113.56 391 3.11 114.32 0.65
Salubita 6 57.493 Q500 PROPUESTA 169 113.56 391 3.11 114.32 0.65
Salubita 6 52.733 Q500 ACTUAL 169 113.77 2.95 3.37 114.21 0.47
Salubita 6 52.733 Q500 PROPUESTA 169 113.77 2.95 3.37 114.21 0.47
Salubita 6 47.251 Q500 ACTUAL 169 112.55 5.68 2.58 114.08 0.98
Salubita 6 47.251 Q500 PROPUESTA 169 112.55 5.68 2.58 114.08 0.98
Salubita 6 42.167 Q500 ACTUAL 169 112.65 4.09 2.79 1135 0.7
Salubita 6 42.167 Q500 PROPUESTA 169 112.65 4.09 2.79 1135 0.7
Salubita 6 37.166 Q500 ACTUAL 169 111.93 5.4 2.55 1134 0.98
Salubita 6 37.166 Q500 PROPUESTA 169 111.93 5.4 255 1134 0.98
Salubita 6 32.166 Q500 ACTUAL 169 111.86 5.39 2.38 113.28 0.98
Salubita 6 32.166 Q500 PROPUESTA 169 111.53 5.38 2.4 112.96 0.97
Salubita 6 26.623 Q500 ACTUAL 169 112.21 3.08 2.87 112.69 0.54
Salubita 6 26.623 Q500 PROPUESTA 169 111.36  3.29 2.78 111.91 0.59
Inl

Salubita 6 24.92 Struct

Salubita 6 22.88 Q500 ACTUAL 169 111.35 3.32 2.68 111.9 0.59
Salubita 6 22.88 Q500 PROPUESTA 169 111.34 3.35 2.65 111.9 0.59
Salubita 6 17.69 Q500 ACTUAL 169 111.05 4.01 2.46 111.85 0.77
Salubita 6 17.69 Q500 PROPUESTA 169 111.05 4.01 2.46 111.85 0.77
Salubita 6 12.681 Q500 ACTUAL 169 110.88 4.3 2.47 111.81 0.78
Salubita 6 12.681 Q500 PROPUESTA 169 110.88 4.3 2.47 111.81 0.78
Salubita 6 7.672 Q500 ACTUAL 169 110.93 4.02 2.64 111.75 0.74
Salubita 6 7.672 Q500 PROPUESTA 169 110.93 4.02 2.64 111.75 0.74
Salubita 6 2.339 Q500 ACTUAL 169 110.38 5.03 2.39 111.67 0.99
Salubita 6 2.339 Q500 PROPUESTA 169 110.38 5.03 2.39 111.67 0.99
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ingenieros

AZUD 7
. . W.S. Vel Hydr E.G.
Reach River Sta Profile Plan Q Total Chnl Depth Elev Froude
(m3/s) (m) (m/s) (m)
Salubita 7 49,98 T10 ACTUAL 69 116.4 5.08 1.19 117.71 1.47
Salubita 7 49,98 T10 PROPUESTA 69 116.4 5.08 1.19 117.71 1.47
Salubita 7 44979 T10 ACTUAL 69 116.11 5.3 1 117.55 1.69
Salubita 7 44979 T10 PROPUESTA 69 116.11 5.3 1 117.55 1.69
Salubita 7 40.736 T10 ACTUAL 69 117.06 2.55 1.3 117.39 0.58
Salubita 7 40.736 T10 PROPUESTA 69 117.02 2.62 1.28 117.36 0.6
Salubita 7 33.598 T10 ACTUAL 69 117.24 1.1 197 117.3 0.24
Salubita 7 33.598 T10 PROPUESTA 69 117.21 1.12 1.94 117.27 0.24
Inl

Salubita 7 32.748 Struct

Salubita 7 26.534 T10 ACTUAL 69 117.21 1.08 2.1 117.26 0.21
Salubita 7 26.534 T10 PROPUESTA 69 117.21 1.08 2.1 117.26 0.21
Salubita 7 18.495 T10 ACTUAL 69 116.38 4.03 1.33 117.18 0.97
Salubita 7 18.495 T10 PROPUESTA 69 116.38  4.03 1.33 117.18 0.97
Salubita 7 13.495 T10 ACTUAL 69 116.01 4.63 1.25 117.09 1.16
Salubita 7 13.495 T10 PROPUESTA 69 116.01 4.63 1.25 117.09 1.16
Salubita 7 8.495 T10 ACTUAL 69 115.73 4,99 1.23 116.99 1.3
Salubita 7 8.495 T10 PROPUESTA 69 115.73 4,99 1.23 116.99 1.3
Salubita 7 3.495 T10 ACTUAL 69 115.36 5.4 1.24 116.85 1.55
Salubita 7 3.495 T10 PROPUESTA 69 115.36 5.4 1.24 116.85 1.55
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. . .S. Vel Hydr E.G.
Reach River Sta Profile Plan Q Total Elev Chnl Depth Elev Froude
(m3/s) (m) (m/s) (m) (m)
Salubita 7 49.98 T100 ACTUAL 109 116.79 6.05 1.31 118.66 1.52
Salubita 7 49,98 T100 PROPUESTA 109 116.79 6.05 1.31 118.66 1.52
Salubita 7 44,979 T100 ACTUAL 109 117.89 2.71 1.74 118.25 0.54
Salubita 7 44979 T100 PROPUESTA 109 117.85 2.76 1.71 118.22 0.55
Salubita 7 40.736 T100 ACTUAL 109 117.89 2.71 1.78 118.24 0.52
Salubita 7 40.736 T100 PROPUESTA 109 117.84 2.77 1.74 118.21 0.53
Salubita 7 33.598 T100 ACTUAL 109 118.07 1.26 2.51 118.15 0.23
Salubita 7 33.598 T100 PROPUESTA 109 118.04 1.27 2.48 118.12 0.23
Inl

Salubita 7 32.748 Struct

Salubita 7 26.534 T100 ACTUAL 109 118.03 1.27 2.61 118.11 0.22
Salubita 7 26.534 T100 PROPUESTA 109 118.03 1.27 2.61 118.11 0.22
Salubita 7 18.495 T100 ACTUAL 109 116.98 4.62 1.62 118.01 0.96
Salubita 7 18.495 T100 PROPUESTA 109 116.98 4.62 1.62 118.01 0.96
Salubita 7 13.495 T100 ACTUAL 109 116.66 5.1 1.53 117.94 1.08
Salubita 7 13.495 T100 PROPUESTA 109 116.66 5.1 1.53 117.94 1.08
Salubita 7 8.495 T100 ACTUAL 109 116.34 5.52 1.5 117.85 1.21
Salubita 7 8.495 T100 PROPUESTA 109 116.34 5.52 1.5 117.85 1.21
Salubita 7 3.495 T100 ACTUAL 109 115.84 6.07 1.57 117.71 1.55
Salubita 7 3.495 T100 PROPUESTA 109 115.84 6.07 1.57 117.71 1.55
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. . .S. Vel Hydr E.G.
Reach River Sta Profile Plan Q Total Elev Chnl Depth Elev Froude
(m3/s) (m) (m/s) (m) (m)
Salubita 7 49.98 T500 ACTUAL 169 118.67 3.9 2.1 119.37 0.67
Salubita 7 49.98 T500 PROPUESTA 169 117.26 7.17 1.32 119.85 1.59
Salubita 7 44,979 T500 ACTUAL 169 118.87 2.91 2.43 119.27 0.49
Salubita 7 44,979 T500 PROPUESTA 169 118.82 2.95 2.4 119.23 0.5
Salubita 7 40.736 T500 ACTUAL 169 118.86 2.95 2.49 119.26 0.48
Salubita 7 40.736 T500 PROPUESTA 169 118.82 3 2.46 119.22 0.49
Salubita 7 33.598 T500 ACTUAL 169 119.06 1.45 3.17 119.16 0.23
Salubita 7 33.598 T500 PROPUESTA 169 119.02 1.47 3.14 119.13 0.23
Inl

Salubita 7 32.748 Struct

Salubita 7 26.534 T500 ACTUAL 169 119.01 1.49 3.24 119.12 0.23
Salubita 7 26.534 T500 PROPUESTA 169 119.01 1.49 3.24 119.12 0.23
Salubita 7 18.495 T500 ACTUAL 169 117.73 5.21 2.09 119 0.94
Salubita 7 18.495 T500 PROPUESTA 169 117.73 5.21 2.09 119 0.94
Salubita 7 13.495 T500 ACTUAL 169 117.45 5.62 1.98 118.94 1.02
Salubita 7 13.495 T500 PROPUESTA 169 117.45 5.61 1.98 118.93 1.02
Salubita 7 8.495 T500 ACTUAL 169 117.14 5.99 1.86 118.86 1.12
Salubita 7 8.495 T500 PROPUESTA 169 117.14 6 1.86 118.86 1.12
Salubita 7 3.495 T500 ACTUAL 169 116.46 6.66 2.07 118.72 1.48
Salubita 7 3.495 T500 PROPUESTA 169 116.46 6.67 2.07 118.72 1.48
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AZUD 8
. . W.S. Vel Hydr E.G.
Reach River Sta Profile Plan Q Total Chnl Depth Elev Froude
(m3/s) (m) (m/s) (m)
Salubita 8 86.875 Q10 actual 69 123.34 2.94 2.31 123.74 0.55
Salubita 8 86.875 Q10 PROPUESTA 69 123.34 2.94 2.31 123.74 0.55
Salubita 8 76.845 Q10 actual 69 123.01 3.61 2.25 123.67 0.69
Salubita 8 76.845 Q10 PROPUESTA 69 123.01 3.61 2.25 123.67 0.69
Salubita 8 71.798 Q10 actual 69 122.34 4.89 2.12 123.56 0.99
Salubita 8 71.798 Q10 PROPUESTA 69 122.34 4.89 2.12 123.56 0.99
Salubita 8 66.744 Q10 actual 69 121.48 6.11 1.85 123.38 1.43
Salubita 8 66.744 Q10 PROPUESTA 69 121.48 6.11 1.85 123.38 1.43
Salubita 8 61.689 Q10 actual 69 121.19 6.27 1.57 123.2 1.6
Salubita 8 61.689 Q10 PROPUESTA 69 120.6 7.02 1.45 123.11 1.86
Salubita 8 56.635 Q10 actual 69 120.94 6.35 1.35 122.99 1.75
Salubita 8 56.635 Q10 PROPUESTA 69 120.1 7.27 1.2 122.8 2.12
Salubita 8 51.58 Q10 actual 69 120.79 6.18 1.16 122.74 1.83
Salubita 8 51.58 Q10 PROPUESTA 69 119.64 7.39 1 122.42 2.36
Salubita 8 46.452 Q10 actual 69 120.53 6.17 0.85 122.47 2.14
Salubita 8 46.452 Q10 PROPUESTA 69 119.24 7.3 0.8 121.96 2.61
Inl

Salubita 8 44.532 Struct

Salubita 8 41.947 Q10 actual 69 119.9 1.83 2.61 120.07 0.34
Salubita 8 41.947 Q10 PROPUESTA 69 118.96 7.05 0.8 1215 2.51
Salubita 8 36.439 Q10 actual 69 119.74 2.45 1.92 120.04 0.56
Salubita 8 36.439 Q10 PROPUESTA 69 118.75 6.54 0.8 120.93 2.34
Salubita 8 31.439 Q10 actual 69 119.35 3.53 1.17 119.98 0.99
Salubita 8 31.439 Q10 PROPUESTA 69 118.44 6.5 0.94 120.59 2.15
Salubita 8 26.413 Q10 actual 69 118.78 4.57 0.9 119.85 1.54
Salubita 8 26.413 Q10 PROPUESTA 69 118.63 5.45 0.89 120.14 1.85
Salubita 8 21.368 Q10 actual 69 118.47 4.83 0.77 119.66 1.76
Salubita 8 21.368 Q10 PROPUESTA 69 118.38 5.44 0.7 119.89 2.08
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Salubita 8 16.341 Q10 actual 69 119.33 1.8 1.74 119.5 0.42
Salubita 8 16.341 Q10 PROPUESTA 69 119.33 1.8 1.74 119.5 0.42
Salubita 8 11.314 Q10 actual 69 118.8 3.56 0.98 119.43 0.94
Salubita 8 11.314 Q10 PROPUESTA 69 118.8 3.56 0.98 119.43 0.94
Salubita 8 1.261 Q10 actual 69 118.1 4.74 1.22 119.24 1.37
Salubita 8 1.261 Q10 PROPUESTA 69 118.1 4.74 1.22 119.24 1.37
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. . .S. Vel Hydr E.G.
Reach River Sta Profile Plan Q Total Elev Chnl Depth Elev Froude
(m3/s) (m) (m/s) (m) (m)
Salubita 8 86.875 Q100  actual 109 124.52 3.2 2.97 124.98 0.51
Salubita 8 86.875 Q100 PROPUESTA 109 124.52 3.2 2.97 124.98 0.51
Salubita 8 76.845 Q100  actual 109 124.23  3.77 2.49 124.92 0.61
Salubita 8 76.845 Q100 PROPUESTA 109 124.23  3.77 2.49 124.92 0.61
Salubita 8 71.798 Q100 actual 109 12334 541 2.04 124.81 0.92
Salubita 8 71.798 Q100 PROPUESTA 109 123.34 541 2.04 124.81 0.92
Salubita 8 66.744 Q100 actual 109 122.09 7.1 147 1246 1.45
Salubita 8 66.744 Q100 PROPUESTA 109 122.09 7.1 1.47 1246 1.45
Salubita 8 61.689 Q100 actual 109 121.75 7.24 1.28 124.41 1.6
Salubita 8 61.689 Q100 PROPUESTA 109 121.18 7.87 1.98 124.34 1.78
Salubita 8 56.635 Q100 actual 109 121.41  7.39 1.78 1242 1.77
Salubita 8 56.635 Q100 PROPUESTA 109 120.57 8.24 1.63 124.03 2.06
Salubita 8 51.58 Q100 actual 109 121.16  7.42 1.5 123.96 1.93
Salubita 8 51.58 Q100 PROPUESTA 109 120.02 8.46 1.36 123.67 2.32
Salubita 8 46.452 Q100  actual 109 120.78 7.52 1.08 123.66 2.31
Salubita 8 46.452 Q100 PROPUESTA 109 119.52 8.54 1.05 123.24 2.67
Inl

Salubita 8 44.532 Struct

Salubita 8 41.947 Q100 actual 109 120.44 2.44 2.97 120.74 0.42
Salubita 8 41.947 Q100 PROPUESTA 109 119.23  8.33 1.06 122.77 2.58
Salubita 8 36.439 Q100 actual 109 120.22  3.09 2.07 120.71 0.64
Salubita 8 36.439 Q100 PROPUESTA 109 11899 7.93 1.02 1222 2.51
Salubita 8 31.439 Q100 actual 109 119.81 4.04 1.55 120.64 0.99
Salubita 8 31.439 Q100 PROPUESTA 109 118.74 7.74 1.21 121.79 2.25
Salubita 8 26.413 Q100  actual 109 119.13  5.17 1.24 1205 1.48
Salubita 8 26.413 Q100 PROPUESTA 109 118.81 6.97 0.93 121.29 2.31
Salubita 8 21.368 Q100 actual 109 119.86  2.66 1.94 120.22 0.59
Salubita 8 21.368 Q100 PROPUESTA 109 118.57 6.78 0.86 120.91 2.33
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Salubita 8 16.341 Q100 actual 109 119.94 2.12 2.24 120.17 0.44
Salubita 8 16.341 Q100 PROPUESTA 109 119.94 2.12 2.24 120.17 0.44
Salubita 8 11.314 Q100 actual 109 119.27 411 1.4 120.09 0.94
Salubita 8 11.314 Q100 PROPUESTA 109 119.27 411 1.4 120.09 0.94
Salubita 8 1.261 Q100 actual 109 118.72 49 1.24 119.94 1.19
Salubita 8 1.261 Q100 PROPUESTA 109 118.72 4.9 1.25 119.94 1.19
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W.S.

Vel

Hydr

E.G.

Reach River Sta Profile Plan Q Total Elev Chnl Depth Elev Froude
(m3/s) (m) (m/s) (m) (m)
Salubita 8 86.875 Q500 actual 169.00 125.69 3.73 3.44 126.31 0.52
Salubita8 86.875 Q500 PROPUESTA 169.00 125.69 3.73 3.44 126.31 0.52
Salubita8  76.845 Q500 actual 169.00 125.39 428 3.18 126.25 0.61
Salubita 8 76.845 Q500 PROPUESTA 169.00 125.39 4.28 3.18 126.25 0.61
Salubita 8 71.798 Q500 actual 169.00 124.55 5.83 2.43 126.14 0.86
Salubita8  71.798 Q500 PROPUESTA 169.00 124.55 5.83 2.43 126.14 0.86
Salubita8 66.744 Q500 actual 169.00 122.83 8.04 2.03 12591 1.44
Salubita8 66.744 Q500 PROPUESTA 169.00 122.83 8.04 2.03 125.91 1.44
Salubita 8 61.689 Q500 actual 169.00 122.41 8.22 1.90 125.72 1.60
Salubita 8 61.689 Q500 PROPUESTA 169.00 121.97 8.57 1.72 125.67 1.67
Salubita8 56.635 Q500 actual 169.00 122.07 8.25 1.66 125.51 1.71
Salubita 8 56.635 Q500 PROPUESTA 169.00 121.24 9.01 2.25 125.38 1.92
Salubita 8 51.580 Q500 actual 169.00 121.71 8.38 1.75 125.29 1.87
Salubita8 51.580 Q500 PROPUESTA 169.00 120.56 9.38 1.87 125.04 2.19
Salubita8  46.452 Q500 actual 169.00 121.15 8.68 1.41 124.99 2.33
Salubita8  46.452 Q500 PROPUESTA 169.00 119.90 9.64 1.38 124.64 2.62
Salubita 8  44.532 Inl
Struct

Salubita 8 41.947 Q500 actual 169.00 121.08 3.17 2.81 121.58 0.50
Salubita 8 41.947 Q500 PROPUESTA 169.00 119.60 9.52 1.27 124.22 2.55
Salubita8 36.439 Q500 actual 169.00 120.78 3.84 247 121.53 0.72
Salubita 8 36.439 Q500 PROPUESTA 169.00 119.32 9.25 1.32 123.68 2.57
Salubita 8 31.439 Q500 actual 169.00 120.40 4.60 1.94 121.46 0.98
Salubita8 31.439 Q500 PROPUESTA 169.00 119.14 8.96 1.46 123.23 2.37
Salubita 8  26.413 Q500 actual 169.00 119.59 5.84 1.54 121.32 1.44
Salubita 8 26.413 Q500 PROPUESTA 169.00 119.06 8.50 1.17 122.75 2.51
Salubita 8 21.368 Q500 actual 169.00 120.61 3.01 2.47 121.07 0.58
Salubita8 21.368 Q500 PROPUESTA 169.00 118.79 8.31 1.09 122.32 2.55
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|ngenieros.

Salubita 8 16.341 Q500 actual 169.00
Salubita8 16.341 Q500 PROPUESTA 169.00
Salubita8 11.314 Q500 actual 169.00
Salubita 8 11.314 Q500 PROPUESTA 169.00

120.70
120.70

119.84
119.84

2.49
2.49

4.77
4.77

2.85
2.85

1.89
1.89

121.01 0.45
121.01 0.45

120.92 0.96
120.92 0.96
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6.- GRAFICOS COMPARATIVA ESTADO ACTUAL-ESTADO FUTURO.
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AZUDES 1, 2,3Y 4 — 10 ANOS

1) PROPUESTA 2) ACTUAL

Plan:
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TOLOSAN DAGOEN SALUBITA ERREKA IRAGAZKORTZEKO PROIEKTUA
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DE LA REGATA SALUBITA EN TOLOSA

AZUDES 1, 2, 3Y 4 — 100 ANOS

1) PROPUESTA 2) ACTUAL

Plan:

Salubita Az1-2-3-4
Geom: GEOMETRIASALUBITA URA+GEO DFG  Flow: caudales salubita+ cota oria
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1) PROPUESTA 2) ACTUAL

Plan:

Salubita Az1-2-3-4
Geom: GEOMETRIASALUBITA URA+GEO DFG  Flow: caudales salubita+ cota oria

Legend

EG Q500 - ACTUAL

WS Q500 - ACTUAL
WS Q500 - PROPUESTA
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AZUDES 1, 2, 3Y 4 — 500 ANOS
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TOLOSAN DAGOEN SALUBITA ERREKA IRAGAZKORTZEKO PROIEKTUA g irder ¢
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DE LA REGATA SALUBITA EN TOLOSA

AZUD 5 — 10 ANOS

AZUD5 Plan: 1) ACTUAL 2) RAMPA 12%
Geom: AZUD5 RAMPA12% Flow: AZUD5S

Salubita Salubita 5

v
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WS Q10 - ACTUAL

——
/ Ground

7 //

77777

T

_______

Elevation (m)

31.809 A-5 ANT
37.604 P-56
42,612 P-57
47.618 P-58
52.625 P-59
57.634 P-60.
62.864 P-61

1027 T T
0 10 20 30 40 50 60

Main Channel Distance (m)

ANEJO Ne 6: CALCULOS HIDRAULICOS 97



TOLOSAN DAGOEN SALUBITA ERREKA IRAGAZKORTZEKO PROIEKTUA
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DE LA REGATA SALUBITA EN TOLOSA

AZUD 5 — 100 ANOS

AZUD5 Plan: 1) ACTUAL 2) RAMPA 12%
Geom: AZUD5 RAMPA12% Flow: AZUD5S

Salubita Salubita 5

|y

Elevation (m)
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AZUD 5 — 500 ANOS

AZUD5 Plan: 1) ACTUAL 2) RAMPA 12%
Geom: AZUD5 RAMPA12% Flow: AZUD5S

Salubita Salubita 5
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EG Q500 - ACTUAL
EG Q500 - RAMPA 12%
WS Q500 - RAMPA12%

WS Q500 - ACTUAL
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AZUD 6 — 10 ANOS

AZUD6 Plan: 1) ACTUAL 2) PROPUESTA
Geom: AZUD6  Flow: caudalesAé

Salubita Salubita 6

113 Legend
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AZUD 6 — 100 ANOS

AZUD6 Plan: 1) ACTUAL 2) PROPUESTA
Geom: AZUD6  Flow: caudalesAé

Salubita Salubita 6

114 Legend
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AZUD 6 — 500 ANOS

AZUD6 Plan: 1) ACTUAL 2) PROPUESTA
Geom: AZUD6  Flow: caudalesAé
Salubita Salubita 6 o
115 Legend
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AZUD 7 — 10 ANOS

AZUD7  Plan: 1) PROPUESTA 2) ACTUAL
Geom: AZUD7 PROPUESTA  Flow: azud 7

Salubita Salubita 7
118 Legend
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PROYECTO DE PERMEABILIZACION DE LA REGATA SALUBITA EN TOLOSA
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TOLOSAN DAGOEN SALUBITA ERREKA IRAGAZKORTZEKO PROIEKTUA
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DE LA REGATA SALUBITA EN TOLOSA
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TOLOSAN DAGOEN SALUBITA ERREKA IRAGAZKORTZEKO PROIEKTUA
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DE LA REGATA SALUBITA EN TOLOSA

AZUD 8 — 10 ANOS
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TOLOSAN DAGOEN SALUBITA ERREKA IRAGAZKORTZEKO PROIEKTUA
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DE LA REGATA SALUBITA EN TOLOSA

AZUD 8 — 100 ANOS

AZUD8 Plan: 1) actual 2) PROPUESTA
Geom: AZUD8 PROPUESTA  Flow: AZUD8
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TOLOSAN DAGOEN SALUBITA ERREKA IRAGAZKORTZEKO PROIEKTUA g irder ¢
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DE LA REGATA SALUBITA EN TOLOSA

AZUD 8 — 500 ANOS

AZUD8 Plan: 1) actual 2) PROPUESTA
Geom: AZUD8 PROPUESTA  Flow: AZUD8
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TOLOSAN DAGOEN SALUBITA ERREKA ERAGAZKORTZEKO PROIEKTUA g| r ("] ar ¢
PROYECTO DE PERMEABILIZACION DE LA REGATA SALUBITA EN TOLOSA ‘ngenieros

7.- SECCIONES TRANSVERSALES ESTADO ACTUAL.
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Geom: GEOMETRIA SALUBITA URA+GEO DFG  Flow: caudales salubita+ cota oria
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